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1. INTRODUCAO

Embora a geracdo de residuos oriundos das atividades humanas faga parte da historia
do homem, ¢ a partir a segunda metade do século XX, com os novos padroes de consumo da
sociedade industrial, que isso vem crescendo, em ritmo superior a capacidade de absorcao
pela natureza. Aliado a isso, o avango tecnoldgico das ultimas décadas, se, por um lado,
possibilitou conquistas surpreendentes no campo das ciéncias, por outro, contribuiu para o
aumento da diversidade de produtos com componentes e materiais de dificil degradagdo e
maior toxicidade.

A geragdo de residuos pelas diversas atividades humanas constitui-se atualmente em
um grande desafio a ser enfrentado pelas administragdes municipais, sobretudo nos grandes
centros urbanos.

Um dos problemas que afligem os centros urbanos, mas que infelizmente passam
despercebidos pela populacdo, ¢ o destino final dos residuos domésticos, comerciais e
hospitalares. O descarte inadequado de residuos tem produzido passivos ambientais capazes
de colocar em risco e comprometer os recursos naturais € a qualidade de vida das atuais e
futuras geragdes.

Tais desafios tém gerado politicas publicas e legislagdes tendo como eixo de
orientagdo a sustentabilidade do meio ambiente e a preservacdo da saude, como a
Constituicao Federal no seu artigo 225, Lei Federal n. 9.605/98 e 11.445/07, Lei Estadual n.
12.493/99, Resolugdes do CONAMA n. 05/93, 257/99, 307/02, 23/96, 316/02, Agenda 21,
Decreto Federal 3.179/99 e, demais normas ambientais vigentes.

Para Monteiro e Zveibil (2001), as a¢des prioritarias de qualquer modelo de
gerenciamento integrado do lixo devem ser:
1°) Coletar os residuos sélidos urbanos gerados, de responsabilidades da prefeitura.
2°) Dar um destino final adequado para todo o residuo coletado.
3°) Buscar formas de segregacao e tratamento, observando os aspectos ambientais, sociais
econdmicos.
4°) Programas e campanhas voltados a sensibilizag@o e participagdo da populagdo na limpeza
da cidade.

5°) Incentivar medidas que visem diminuir a geragao dos residuos solidos.
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A caracterizacdo e o diagndstico da situagdo sdo fundamentais para que se conheca o
nivel de participacdo do municipio de Mirador no desenvolvimento de cada atividade.

O trabalho apresentado ¢ o resultado referente ao diagnostico realizado no Municipio
de Mirador, no periodo de agosto até janeiro de 2010, com base nos resultados dos trabalhos
de levantamento de campo e aplicacdo do questionario para a obtencdo de informagao.

As atividades desenvolvidas deram suporte para obtencdo do diagndstico da situagdo
da coleta, administragdo e disposi¢ao final dos residuos solidos urbanos do municipio, bem

como as andlises, e medidas a serem executadas, para atender a legislacdo vigente.
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2. OBJETIVOS

2.1. Objetivo Geral

Construir um modelo de gestdo para os RSU de Mirador abrangendo os aspectos

técnicos, administrativos, juridicos, educacionais e sdcio-econdOmico-ambiental relacionados

a coleta, transporte, tratamento, reciclagem, compostagem e disposi¢do final dos residuos
urbanos.

v

Avaliar gestao dos residuos so6lidos urbanos gerados no municipio de Mirador;

Analisar problemas sociais que ocorrem entre a geragdo ¢ disposi¢cdo final dos
residuos solidos;

Estabelecer diretrizes para elaboracdo do Plano de Gestdo Integrada de Residuos
Solidos Urbanos para o municipio de Mirador/PR.

2.2. Objetivos Especificos

v

Diagnosticar e reordenar o modelo atual de limpeza urbana;
Elaborar e/ou aperfei¢oar as normas e regulamentos vigentes da limpeza urbana;
Promover a capacitacdo dos profissionais envolvidos na limpeza urbana;

Elaborar um banco de dados com informag¢des sobre o funcionamento e o
desempenho do sistema de limpeza urbana;

Envolver a sociedade organizada e os diversos niveis do governo municipal na
constru¢do de um modelo de gestao dos RSU;

Promover a organizagao dos catadores;

Buscar a implantacao e/ou fortalecimento de um programa de educagdo sobre limpeza
urbana e reciclagem de materiais;

Implantar um comité de acompanhamento ¢ monitoramento do programa de gestao
dos RSU.
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3. CARACTERIZACAO ATUAL DOS RESIDUOS SOLIDOS

3.1. Perfil do Municipio de Mirador
O perfil do municipio foi realizado considerando os aspectos que tenham influéncia

direta ou indireta com a gestdo de residuos s6lidos urbanos, do municipio de Mirador.

3.1.1. Aspecto Historico

Os primeiros moradores da regido chegaram atraidos, principalmente, pela fertilidade
das terras, apropriadas para o cultivo do café. Vieram por volta do ano de 1951 e dentre eles
figuram como pioneiros os nomes de Gabriel Fai Ney e Jos¢ das Dores.

O povoado cresceu e no ano de 1954 ja contava com duas casas comerciais, de
propriedade de Eleutério Ghenon e Sney Natsuga. Pela Lei n.° 107, de 10 de janeiro de 1955
o povoado foi elevado a condi¢do de Distrito Administrativo, com territdrio pertencente ao
municipio de Paranavai. Com a criagdo do municipio de Paraiso do Norte, em 27 de
novembro de 1955, pela Lei Estadual n.° 253, o Distrito de Mirador passa a lhe pertencer
territorialmente.

Em 25 de janeiro de 1961, pela Lei n.° 4.338, foi emancipado o municipio de Mirador,
constituido de partes dos municipios de Jurema, Nova Alianca do Ivai e Paraiso do Norte. A
instalacao oficial se deu no dia 13 de novembro de 1961.

Mirador, do ponto de vista administrativo, pertence a Comarca de Paraiso do Norte,

contando, além do distrito sede, com o distrito administrativo de Quatro Marcos. Tabela 01.

3.1.2. Aspectos Gerais

e Populacio

Tabela 01: Populagdo Municipal Urbana e Rural — IBGE 2000

POPULA- 2000 2007 2009

CAO HAB. % HAB. % A% HAB. % A%
Total 2.500 100,0 2.336 100,0 -6,56 2.371 100,0 1,49
Urbana 1.576 63,04 1.594 68,23 1,14 1.626 68,57 2,00
Rural 924 36,96 742 31,77 -19,69 745 31,43 0,40

Fonte: IBGE, Censos Demograficos de 2000, 2007 e 2009.

Organizagdo: Caxanga Planejamento Agropecuario Ltda.
Com base nas taxas anuais de incremento populacional verificadas no municipio no

intervalo entre 2000 e 2007, bem como nas estimativas demograficas do IBGE para o ano de
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2009. Segundo o IBGE, a populac¢do total do municipio em 2009 deveria ser de 2.371

habitantes, com uma aumento de 1,49% sobre os 2.336 habitantes do Censo de 2000.

¢ Distancias
Da capital: 526 km
Do Porto de Paranagua: 619 km

Do aeroporto mais proximo: 103,40 km (Maringa)

¢ Dados Geograficos

Area: 221,506 km®
Altitude: 320 metros
Latitude: 23°15°27” Sul
Longitude: 52°46°35” Oeste

Clima: Clima subtropical iimido mesotérmico, verdes quentes com tendéncia de
concentracdo das chuvas (temperatura média superior a 22° C), invernos com geadas pouco

freqlientes (temperatura média inferior a 18° C), sem estagdo seca definida.

3.1.3. Aspectos Urbanos e Educacionais

e Saneamento Basico

A 4gua para abastecimento da populacdo de Mirador ¢ captada, tratada e distribuida
pela Companhia de Saneamento do Parand - SANEPAR, enquanto na zona rural o
abastecimento ¢ feito através de pocos ou minas. A captacdo ¢ feita em um poco situado na
margem direita do Ribeirdo Paranavai e ¢ bombeada até uma estagdo elevatoria situada a
cerca de 800 m desse ponto, situada no quadro urbano, a rua Santos Dumont esquina com a
Pinheiro Machado. A capacidade de produgdo do poco atualmente em operagao ¢ de 400 m?
por dia, enquanto o volume de reservacao ¢ de 230,00m?.

Com respeito a distribuigdo, a rede existente atende a 598 consumidores.
Considerando-se a média de 3,45 pessoas por domicilio do Censo de 2000, resulta uma

populacdo abastecida de 2.428 habitantes, a qual, confrontada com a estimativa do IBGE para
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a populagdo da cidade em 2000, de 1.921 pessoas, traduz um nivel de atendimento da ordem

de 79,1% no presente. Tabela 02.

Tabela 02 - Abastecimento de Agua, em Mirador, Segundo as Categorias — 2007.

CATEGORIAS NUMERO DE LIGACOES
Residenciais 556

Comerciais 14

Industriais 00

Utilidade publica 08

Poder ptblico 20

TOTAL 598

Fonte: SANEPAR.
Organizagio: Caxanga Plancjamento Agropecuério Ltda.

NOTA: Unidades (Economias) Atendidas ¢ todo imoével (casa, apartamento, loja,
prédio, etc.) ou subdivisdo independente do imdvel, dotado de pelo menos um ponto de adgua,
perfeitamente identificavel, como unidade auténoma, para efeito de cadastramento e cobranga
de tarifa. Em se tratando de ligagdes de agua hd no comércio com 14, nas residéncias 556

industrias 00 e no poder publico 28. Tabela 03.

Tabela 03: Quantidade de Domicilios e Moradores atendidos com Servigo de Abastecimento de Agua

Ano Referéncia 2000 Domicilios Moradores
Total 685 2.428
Rede geral 542 1.921
Rede geral - canalizada em pelo menos um comodo 533 1.901
Rede geral - canalizada s6 na propriedade ou terreno 9 20
Poco ou nascente (na propriedade) 141 501
Poco ou nascente (na propriedade) - canalizada em pelo menos um 117 401
comodo
Poco ou nascente (na propriedade) - canalizada sé na propriedade ou 1 2
terreno
Pogo ou nascente (na propriedade) - ndo canalizada 23 98
Outra forma 2 6
Outra forma - canalizada em pelo menos um comodo -- --
Outra forma - canalizada s6 na propriedade ou terreno -- --
Outra forma - ndo canalizada 2 6
Fonte:IBGE/SIDRA
Organizagdo: Caxanga Planejamento Agropecuario Ltda.
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Tabela 04: Propor¢io de Moradores por Tipo de Abastecimento de Agua

Abastecimento Agua 1991 2000
Rede geral 70,8 79,1
Pogo ou nascente (na propriedade) 25,2 20,6
Outra forma 4,0 0,2

Fonte: IBGE/Censos Demograficos

Organizagdo: Caxanga Planejamento Agropecuario Ltda.

e Sistema de Coleta e Depuracio de Esgotos

A cidade de Mirador nao ¢ atendida no momento por sistema publico de coleta e

depuracdo de esgotos, sendo as dguas servidas langcadas em fossas negras ou sépticas,

localizadas nos proprios lotes. Tabela 05 e 06.

Tabela 05: Quantidade de Domicilios ¢ Moradores atendidos por Rede de Esgoto

Infra Estrutura — Esgotamento Sanitario Domicilios Moradores
Ano de Referéncia 2000
Total 685 2.428
Rede geral de esgoto pluvial - -
Fossa séptica 14
Vala 1 6
Rio, lago, ou mar - -
Outro escoadouro 6
Nao tinham banheiro nem sanitario 11 22
Fonte: IBGE/SIDRA
Organizacdo: Caxanga Planejamento Agropecuario Ltda.
13
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Tabela 06: Propor¢do de Moradores por tipo de Instalagdo Sanitaria

Instalacio Sanitaria 1991 2000
Rede geral de esgotos ou pluvial - -
Fossa séptica 0,3 0,6
Fossa rudimentar 94,01 98,0
Vala - 0,2
Rio, lago ou mar - -
Outro escoadouro 0,5 0,2
Naio sabe o tipo de escoadouro - -
Nao tem instalagdo sanitaria 5,1 0,9

Fonte: IBGE/Censos Demograficos
Organizag¢ao: Caxanga Planejamento Agropecuario Ltda.

¢ Destinacao de Residuos Sélidos

A coleta de residuos so6lidos € essencial para a manutencao de um municipio saudavel.
A destinacdo correta dos residuos - sejam estes oriundos das atividades domésticas,
comerciais, industriais, hospitalares, da construciao e demoli¢do e até dos servigos de varri¢ao
pode garantir uma cidade limpa e satide adequada para toda a sua populacao.

Neste sentido, a andlise da destinacdo dos residuos solidos de um municipio €
fundamental para que possa diagnosticar a situagdo da cidade e os impactos na satide publica.
A ma destinagdo de lixo pode provocar inimeros impactos ambientais como poluicdo de
lencois fredticos quando jogado nos rios, poluicao do ar, quando queimado e proliferagdo de
vetores de doencas e animais pegonhentos se alocado nas ruas e logradouros publicos.

Sao diversas as doencas que podem ser transmitidas com o manejo inadequado dos
residuos solidos.

Apesar do Brasil atualmente possuir baixos indices de municipios que contam com
sistema de reciclagem, compostagem e outros métodos adequados de destinagdo do lixo,
torna-se cada vez mais necessario a discussdo sobre a destinacdo de cada tipo de residuos nos
municipios, objetivando atingir uma sustentabilidade ambiental que remete, além dos

impactos no meio, diretamente a vida da populacao. Tabela 07 e 08.
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Tabela 07: Quantidade de Domicilios e Moradores atendidos por Coleta de Lixo- Mirador

Infra-Estrutura - Destino do Lixo

Ano Referéncia 2000 Domicilios Moradores
Total 685 2.428
Coletado 441 1.592
Coletado por servigo de limpeza 441 1.592

Coletado em cagamba de servico de limpeza -- --

Queimado 192 655
Enterrado 31 107
Jogado em terreno baldio ou logradouro 12 44

Jogado em rio, lago ou mar - -

Outro destino 9 30
Fonte:IBGE/SIDRA

Organizacdo: Caxanga Planejamento Agropecuario Ltda.

Tabela 08: Propor¢do de Moradores por Tipo de Destino de Lixo - Mirador

Coleta de lixo 1991 2000
Coletado 43 65,6
Queimado (na propriedade) 66,5 27,0
Enterrado (na propriedade) 7,3 4,4
Jogado 20,7 1,8
Outro destino 1,3 1,2

Fonte: IBGE/Censos Demograficos

Organizagdo: Caxanga Planejamento Agropecuario Ltda.

A Prefeitura Municipal estd elaborando o Plano Municipal de Gerenciamento de
Residuos Solidos. O recolhimento do lixo dos estabelecimentos da saude, incluindo hospital,
farmécias e clinicas sdo realizadas por empresa terceirizada. Nao existe dados sobre a

quantidade de lixo hospitalar produzido no municipio.

e Educacio
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Tabela 09: Matriculas na Educago Basica segundo a Dependéncia Administrativa — 2007.

DEPENDENCIA CRECHE PRE-ESCOLAR FUNDAMENTAL | MEDIO

ADMINISTRATIVA

Estadual - - 202 82

Municipal - 30 185 -

Particular 70 16 - -

Total 70 46 387 82
FONTE: SEED

NOTAS: 1 - Os dados de 2007 referem-se a matricula do ensino regular com os inclusos.
2 - Ensino Fundamental: inclui matriculas do ensino de 8 e de 9 anos.

Tabela 10: Taxa de Analfabetismo Segundo Faixa Etaria.

Faixa Etaria (anos) TAXA (%)
De 15 ou mais 22,9
Del5al9 3,9
De 20 a24 7,9
De 25a29 11,2
De 30 a 39 10,6
De 40 a 49 22,0
De 50 e mais. 55,0

FONTE: IBGE — Censo Demografico.

Organizagao: Caxanga Planejamento Agropecuario Ltda.

O IDH-E do municipio de Mirador no ano de 2009 era de 0,789 houve uma melhora

significativa em relagdo ao ano de 1991 que era 0,6881.

3.1.4. Aspectos Economicos

e Participacdo no PIB Municipal

Tabela 11: Aspectos Economicos do Municipio de Mirador

2002 2003 2004 2005 2006
a. PIB (b+ct+d+e) 14,286.81  20,091.95 24,868.74  16,908.30 22,604.89
b. Agropecuaria 7,486.13 11,849.73  15,370.20  7,447.39 13,014.19

c. Industria 707.49 780.06 804.09 1,058.30 951.10

d. Impostos 400.47 502.38 671.21 615.24 515.07
e. Servigos (+f) 5,692.73 6,959.78 8,023.24 7,787.37 8,124.53
f. Administra¢do Publica 3,053.45 3,510.70 3,832.26 4,417.76 4,162.62
g. Pib per capita 5,609.27 7,833.12 9,624.13 6,498.19 8,627.82
Populacao 2,547.00 2,565.00 2,584.00 2,602.00 2,620.00

Fonte: IBGE
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Tabela 12: Populagdo Economicamente Ativa

Municipio A precos Per A precos Per capita A precos Per capita A precos Per capita
correntes capita correntes (RS) correntes (RS) correntes (RS)
(1 000 RS) RS) (1 000 R$) (1000 RS) (1 000 RS)
2002 2003 2004 2005
Mirador 14 287 5609 20 092 7 833 24 869 9 624 16 908 6 498
Fonte:http://www.ibge.gov.br/home/estatistica/economia/pibmunicipios/2005/tab01.pdf
Organizagao: Caxanga Planejamento Agropecuario Ltda
¢ Principais Produtos Agrosilvopastoris:
Mandioca
Cana de acgucar
Carne e Leite
e Industria :
Sem expressdo
¢ Distribuicdo das Atividades Economicas
Tabela 13: Numero de Estabelecimentos e Empregos Segundo as Atividades Econdmicas.
Atividades Econdomicas. Estabelecimentos Empregos
Industria téxtil, do vestuario e artefatos de tecidos. 1 7
Comeércio varejista. 2 7
Transporte e comunicagdes. 1 2
Servigcos de alojamento, alimentagdo, reparo, manutencao, 2 2
radiodifusao e televisdo.
Administragdo publica direta e indireta. 2 135
Agricultura, silvicultura, criagdo de animais, extracdo vegetal e 29 220
pesca.
TOTAL 37 373
FONTE: TEM — RAIS
NOTA: Posicdo em 31 de dezembro.
Organizagdo: Caxanga Planejamento Agropecuario Ltda.
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Conforme cadastro de empreendimentos com alvara fornecido pela Prefeitura

Municipal de Mirador , segue abaixo tabela de empreendimentos que geram residuos sélidos.

Tabela 14.

Tabela 14: Empreendimentos que Geram Residuos Sélidos

Atividade Quantidade Bacia

Instituto de Beleza 03 Ivai
Oficina de Consertos em Geral 01 Ivai
Extragdo de Argila 01 Ivai
Fabricac¢do de Artefatos de Ceramica 01 Ivai
Comercio Varejista de Combustivel 01 Ivai
Comercio Varejista de Gas Liquefeito 05 Ivai
Borracharia 01 Ivai
Consultério Odontoldgico 02 Ivai
Servigo de Concerto de Motocicletas 01 Ivai
Oficina de Concertos e Solda 01 Ivai
Oficina de Reparo de Implementos Agricola 01 Ivai
Lava Car 01 Ivai

Fonte: Prefeitura Municipal de Mirador
Organizagao: Caxanga Planejamento Agropecuario Ltda.

3.1.5. Turismo, Cultura e Esporte

Mirador possui potencial turistico apesar de ndo possuir uma politica de incentivo ao
turismo. Existem, no municipio, pontos especificos com atrativos naturais que podem ser
utilizados para estimular o turismo em Mirador. Um dos exemplos que pode ser citado é: o

Rio Ivai, rio de grande porte e beleza que representa o limite sul do municipio.

3.2. Caracteristicas da Gestao Municipal dos Residuos Solidos

Para caracterizacdo da gestdo dos residuos solidos foi realizada uma pesquisa no
municipio. A metodologia aplicada foi através de um questiondrio junto aos responsaveis pela
implantagdo deste projeto e pesagem dos Residuos Solidos Urbanos, separando por classe,

elaborado pela Caxanga, em 2009.
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Este instrumento foi estruturado de forma a possibilitar a obten¢do de informacdes
necessarias a essa caracterizagdo, abordando os seguintes aspectos soOcios-econdmicos €
ambientais:

v’ geragéo de residuos;
servigo de limpeza;
servigo de coleta;
coleta de reciclaveis;

coletadores;

AN N NN

institucionais.

O servigo de coleta de lixo em Mirador ¢ de responsabilidade da Prefeitura Municipal,
que responde também pela varricdo de ruas, poda de arvores e coleta de residuos vegetais e
de construgdes.

Para se fazer a varri¢do de vias publicas, pragas e jardins o municipio disponibiliza
de 01 trator com carreta e operado por um tratorista, ¢ 03 varredores com vassourdes. No
total sdo 04 pessoas envolvidas nessa operagdo, e ¢ realizada em todo perimetro urbano trés
vezes na semana.

O servico de coleta de residuos solidos ¢ realizado trés vezes na semana em dias
alternados. Sao utilizados 02 tratores com carreta e operado por 02 tratoristas e mais 05
coletadores. Ao todo o municipio dispde de 02 tratores com carreta, 01 caminhdo basculante
e 01 pa carregadeiras. Para a realizacdo do servigo de coleta sdo necessarias a realizacdo de
quatro viagens por dia até o vazadouro municipal para dar destinacdo final ao volume de
5.012 quilos gerados diariamente pela populag¢do local. O vazadouro, que esta localizado
proximo ao perimetro urbano com as coordenadas utm 22 k x = 319052 e y = 7428325 do
Datum Sad-69-Brasil , € do tipo aterro controlado e possui aprovacao do Instituto Ambiental
do Parané - TAP. O lixo ¢ depositado no vazadouro em uma vala a céu aberto durante o dia e
recoberto com uma camada de terra no fim da tarde por uma pé carregadeira do municipio
que se desloca até o local para esse fim.

No terreno do vazadouro existia um galpdao equipado com prensa destinado a
separacao e preparagdo para venda do material reciclavel, mas que foi destruido por forte
vendaval e que se encontra abandonado. A coleta e a deposi¢ao do lixo hospitalar atualmente

sdo terceirizadas. Existe um abrigo para guarda de tais rejeitos no Hospital Municipal, e a
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coleta ¢ realizada quinzenalmente por uma empresa terceirizada. A coleta de entulhos
também ¢ realizada pela prefeitura, de acordo com a necessidade e utiliza 1 trator com
carreta, 01 pa carregadeira e 01 caminhao basculante. A fiscalizagdo dos servigos de limpeza
publica fica a cargo da Secretaria de Obras, Viagdo e Servigos Urbanos.

No municipio de Mirador ndo sdo realizadas Educacdo Ambiental e nem Coleta

Seletiva de Lixo.

4. RESIDUOS SOLIDOS E MEIO AMBIENTE

Residuos soélidos e lixo sdo termos utilizados indistintamente por autores de
publicacdes, mas na linguagem cotidiana o termo residuo ¢ muito pouco utilizado.

Na linguagem corrente, o termo lixo ¢ usualmente utilizado para designar tudo aquilo que ndo
tem mais utilidade, enquanto residuo ¢ mais utilizado para designar sobra (refugo) do
beneficiamento de produtos industrializados.

De acordo com o dicionario da lingua portuguesa, lixo ¢ aquilo que se varre de casa,

do jardim, da rua, e se joga fora. Coisas inuteis, velhas, sem valor. Residuo ¢ aquilo que resta
de qualquer substancia, resto (Ferreira, 1988).
As defini¢des acima mostram a relatividade da caracteristica inservivel do lixo, pois para
quem o descarta pode ndo ter mais serventia, mas, para outros, pode ser a matéria-prima de
um novo produto ou processo. Por isso, a necessidade de se refletir o conceito classico e
desatualizado de lixo.

A Resolugdo CONAMA n° 005/1983 define residuos solidos como: residuos nos
estados solido e semi-solido que resultam de atividades de origem industrial, doméstica,
hospitalas, comercial, agricola e de servigos de varrigdo. Ficam incluidos nesta defini¢do os
lodos provenientes de sistemas de tratamento de dgua, aqueles gerados em equipamentos e
instalagoes de controle de polui¢do, bem como determinados liquidos cujas particularidades
tornem inviavel o seu langamento na rede publica de esgotos ou corpos de agua, ou exijam

para isso solugdes técnicas e economicamente inviaveis em face a melhor tecnologia

disponivel.

77 Caxanga Planejamento Agropecuario Ltda 20

Rua Levy Carneiro, n°® 54 - CEP: 87600-0000 Nova Esperanca — PR
e-mail: caxangapa@hotmail.com Fone: (44) 3252-1246 Cel.: (44) 9911-2523




Plano Municipal de Gerenciamento dos Residuos Sélidos Urbanos de Mirador - Pr.

De acordo com a defini¢ao supracitada, cabe salientar que, quando se fala em residuo
solido, nem sempre se refere ao seu estado sélido.

De acordo com o IPT/Cempre (2000), os residuos solidos podem ser classificados de
varias formas: 1) por sua natureza fisica: seco ou molhado; 2) por sua composi¢do quimica:
matéria organica e matéria inorganica; 3) pelos riscos potenciais ao meio ambiente; e 4)
quanto a origem.

No entanto, as normas e resolugdes existentes classificam os residuos solidos em
funcdo dos riscos potencias ao meio ambiente e a a saude, como também, em funcdo da
natureza e origem.

Com relagdo aos riscos potencias ao meio ambiente e a saide publica a NBR
10.004/2004 classifica os residuos solidos em duas classes: classe I e classe II.

Os residuos classe I, denominado como perigosos, sao aquelas que, em fun¢do de suas
propriedades fisicas, quimicas ou bioldgicas, podem apresentar riscos a saude ao meio
ambiente. S3o caracterizados por possuirem uma ou mais das seguintes propriedades:
inflamabilidade, corrosividade, reatividades, toxicidade e patogenecidade.

Os residuos classe II denominados ndo perigosos sdo subdivididos em duas classes:
classe II-A e classe II-B.

Os residuos classe II-A — nd3o inertes podem ter as seguintes propriedades:
biodegradabilidade, combustibilidade ou solubilidade em agua.

Os residuos classe II-B — inertes ndo apresentam nenhum de seus constituintes
solubilizados a concentragdes superiores aos padrdes de potabilidade de dgua, com excegdo
dos aspectos cor, turbidez, dureza e sabor.

Com relagdo a origem e natureza, os residuos sélidos sdo classificados em: domiciliar,
comercial, varricdo e feiras livres, servicos de saude, portos, aeroportos e terminais
rodoviarios e ferrovidrios, industriais, agricolas e residuos de construgao civil.

Com relagdo a responsabilidade pelo gerenciamento dos residuos solidos pode-se
agrupé-los em dois grandes grupos:

O primeiro grupo refere-se aos residuos solidos urbanos, compreendido pelos:

v residuos domésticos ou residenciais;

<\

residuos comerciais;
v" residuos publicos.

O segundo grupo, dos residuos de fontes especiais, abrange:
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residuos industriais;

residuos da construg¢ao civil;

rejeitos radioativos;

residuos de portos, aeroportos e terminais rodoferroviarios;

residuos agricolas;

N NN R

residuos de servicos de saude.
Os quadros 01 e 02 apresentados a seguir mostram a classificacao dos residuos solidos
em fung¢do de sua origem, assim como, 0s principais componentes encontrados. Sao

subdivididos em fun¢ao da responsabilidade do gerenciamento.

Quadro 01: Classificacdo dos Residuos s6lidos urbanos

Residuos Solidos Urbanos

Classificacao Origem Componentes/Periculosidade

Doméstico ou residencial Residéncia - Organicos, restos de alimentos, jornais,
revistas, embalagens vazias, frascos de vidros,
papel e absorventes higiénicos, fraldas
descartaveis, preservativos, curativos,
embalagens contendo tintas, solventes,
pigmentos,  vernizes, pesticidas, Oleos
lubrificantes, fluidos de freios, medicamentos,
pilhas, baterias, lampadas incandescentes e

fluorescentes, etc.

Comercial Supermercados, bancos, | Os componentes variam de acordo com a
restaurantes, etc. atividade desenvolvida, mas, de modo geral,
se assemelham qualitativamente aos residuos

domésticos.

Publico Limpeza de vias publicas | Podas, residuos difusos (descartados pela
(inclui varricdo e capina), | populagdo), entulho, papéis, embalagens
pragas, praias, galerias, | gerais, alimentos, cadaveres animais, etc.

corregos, terrenos baldios,

animais

Os residuos perigosos (classe /ABNT) sdo gerados principalmente nos processos
produtivos, em unidades industriais e fontes especificas, no entanto, também estdo presentes

nos residuos sélidos gerados principalmente nos domicilios e comércio.
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Dentre os componentes perigosos presentes nos residuos solidos urbanos destacam-

se os metais pesados e os bilogicos- infectantes

Quadro 02 — Classificacdo dos Residuos de Fontes Especiais

Residuos de Fontes Especiais

Classificaciao

Origem

Componentes/Periculosidade

Industrial

Industria, metalargicas, elétrica,
quimica de papel e celulose, téxtil,
etc.

Composic¢ao dos residuos varia de acordo com
a atividade (ex: lodos, cinzas, borrachas,
metais, vidros, fibras, ceramicas, etc). Sao
classificados por meio das normas ABNT
10.004/2004 em classe I (perigosos), classe II-
A e classe II-B (ndo perigosos)

Construcao civil

Construgdo, reformas, reparos,
demoligoes, preparagdo e
escavacdo de terrenos.

Resolugdo CONAMA 207/2002

A — reutilizaveis e reciclaveis (solos, tijolos,
telhas, placas de revestimento).

B — reciclaveis para outra destinagdo
(plésticos, papel/papeldo, metais, vidros,
madeiras, etc.);

C —ndo reciclaveis;

D - perigosos (amianto, tintas, solventes,

Oleos, residuos contaminados, reformas de
clinicas radiologicas e unidade industriais).

Radioativos Servigos de saude, instituicdes de | Residuos contendo substancias radioativas
pesquisas, laboratérios e usinas | com atividade acima dos limites de
nucleares. eliminagdo.

Portos, aeroportos Residuos gerados em terminais de | Residuos contendo substancias radioativas

terminais rodoviarios

transporte, navios, avides, Onibus e
trens.

com atividade acima dos limites de

eliminag@o.

Agricola Gerado na area rural, agricultura. Residuos com potencial de causar doencas —
trafego intenso de pessoas de varias regides do
pais e do mundo.

Cargas contaminadas — animais, plantas,
carnes.

Satde Qualquer atividade de natureza | Residuos perigosos — contem restos de

médico-assistencial humana ou
animal — clinicas, odontologicas,
veterindrias, farmacias, centros de
pesquisa, farmacologia e saude,
medicamentos vencidos,
necrotérios, funerarias, medicina
legal e barreiras sanitarias.

embalagens impregnadas com fertilizantes
quimicos, pesticidas.
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Metal pesado ¢ um termo coletivo para um grupo de metais ¢ metaldides que
apresenta densidade atomica maior que 6 g/cm®. No entanto, atualmente ¢ utilizado para
designar alguns elementos (Cd, Cr, Cu, Hg, Ni, Pb e Zn) que estdo associados aos problemas
de poluicdo e toxicidade (Alloway, 1997).Teoricamente estes elementos pertencem aos
metais tragos, no entanto, esta nomenclatura ¢ pouco utilizada quando se refere a poluicao
ambiental.Os metais pesados sdo utilizados nas industrias eletronicas, maquinarios € outros
utensilios da vida cotidiana. Sua ocorréncia nos residuos esta correlacionada as principais
fontes, como baterias (inclusive de telefones celulares), pilhas e equipamentos eletronicos em
geral (Pb, Sb, Zn, Cd, Ni,Hg), pigmentos e tintas (Pb, Cr, As, Se, Mo, Cd, Ba, Zn, Co e Ti),
papel (Pb,Cd, Zn, Cr, Ba), lampadas fluorescentes (Hg), remédios (As, BI, Sb, Se, Ba, Ta,Li,
Pt), dentre outros.

Como componentes biologicos presentes nos residuos urbanos, destacam-se:
Escherichia coli, Klebsiella sp., Enterobacter sp., Proteus sp., Staphylococcussp.,
Enterococus, Pseudomonas sp., Bacillus sp., Candida sp., que pertencem a microbiota normal
humana.

O quadro 03 a seguir mostra os componentes presentes nos residuos solidos urbanos e
seus principais elementos quimicos que, quando descartados inadequadamente, apresentam
potenciais de contaminacdo do solo, das aguas superficiais e subterraneas que
conseqiientemente afetam a flora e a fauna das regides proximas, podendo atingir o homem
por meio da cadeia alimentar.

O contato dos agentes existentes nos residuos solidos ocorre principalmente através de
vias respiratorias, digestivas e pela absor¢do cutdnea e mucosa.

Pelas vias respiratorias ocorre mediante a inalacdo de particulas em suspensdo durante a
manipulacdo dos residuos. Pela via digestiva, pela ingestdo de 4gua poluida, vegetais, peixes,
frutos do mar e outros alimentos contaminados.

As atividades capazes de proporcionar dano, doenca ou morte para os seres vivos sao
caracterizadas como atividades de risco.

O risco ambiental, de acordo com Schneider, ¢ aquele que ocorre no meio ambiente e
pode ser classificado de acordo com o tipo de atividade; exposicdo instantanea, crdnica;

probabilidade de ocorréncia; severidade; reversibilidade; visibilidade; duragdo e ubiqiiidade

de seus defeitos.
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Quadro 03: Componentes industriais potencialmente perigosos presentes nos residuos sélidos urbanos

Componentes industriais potencialmente perigosos presentes nos residuos solidos urbanos

Residuos Componentes Quimicos
Pilhas e baterias Liberam metais pesados (mercurio, cadmio, chumbo e zinco).
Lampadas fluorescentes As lampadas contém mercurio. Quando o vidro ¢ quebrado, o mercurio ¢

liberado na forma de vapor para a atmosfera e, sob acdo da chuva,

precipita-se no solo, em concentragdes acima dos padrdes naturais.

Componentes eletronicos de alta | Componentes podem liberar arsénio e berilo, chumbo, merctrio e
tecnologia  (chips, fibra otica, | cadmio.
semicondutores, tubos de raios

catédicos, baterias)

Embalagens de agrotéxicos Os pesticidas (inseticidas, fumigantes, rodenticidas, herbicidas e

fungicidas).

Residuos de tintas, pigmentos e | Restos de tintas ou pigmentos, a base de chumbo, mercurio ou cadmio, e

solventes solventes organicos.

Frascos pressurizados Quando o frasco é rompido, os produtos toxicos ou cancerigenos sdo

liberados, podendo poluir a 4gua ou dissipar-se na atmosfera.

4.1 Sistema de Limpeza Urbana no Brasil

O sistema de limpeza urbana dos municipios ¢ composto pelos servicos de coleta,
tratamento e disposi¢ao final dos residuos sélidos urbanos. Incluem os servicos de varricao e
capina das ruas, desobstru¢do de bueiros, poda de arvores, lavagem de ruas apos feiras livres
e demais atividades necessarias a manutencao da cidade, sob o aspecto de limpeza e
organizagao.

Os servicos de limpeza urbana requerem, além de estrutura técnico-organizacional
adequada, elevados investimentos financeiros. De modo geral, os municipios brasileiros, em
razao de limitagdes financeiras e falta de pessoal qualificado e capacitado, t€ém enfrentado
grandes dificuldades na organizacao e operagdo desses servigos.

De modo geral, a dificuldade enfrentada pelo Poder Publico vem sendo resolvida de

maneira paliativa, com excecdo de alguns municipios que ja se encontram estruturados
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técnica e operacionalmente. Faltam planejamento de médio e longo prazo, aperfeicoamento
de instrumentos institucionais-legais e estratégias para mudar o atual quadro. Prevalecem as
solucdes imediatistas e agdes pontuais, quase sempre fundamentadas na transferéncia da
disposi¢ao final dos residuos para as porgdes periféricas dos municipios, ndo obedecendo a
normas e legislagdes especificas, com predominio de depositos de residuos a céu aberto que
contribuem para a deterioracao ambiental e da saude.

A coleta de residuos solidos no pais ¢ ineficiente e irregular, sendo que parte do
volume gerado permanece junto as habitagdes, principalmente as de baixa renda, em terrenos
baldios, cavidades erosivas, encostas de morros, logradouros publicos e nas drenagens.

De acordo com a Pesquisa Nacional de Saneamento Basico - PNSB 2000, do IBGE, do
total de domicilios urbanos (que representam 78,1% do total de moradias brasileiras) o
servico de coleta ¢ realizado em 80% e, portanto, 20%dos domicilios ndo contam com este
Servico.

Com relagdo as regides brasileiras, o Sul e Sudeste mostram maior cobertura de
atendimento de seus domicilios, com 87,7% e 86,6%, respectivamente. A regido Norte
apresenta cobertura de 54,4% e Nordeste, apenas 44,6%.

Os servicos de varri¢ao, capina e limpeza dos logradouros também sdo deficientes na
maioria das cidades brasileiras.

Com relacdo a disposicdo final de residuos solidos no solo, ressalta-se que a
nomenclatura usualmente utilizada para as diversas formas de disposi¢do muitas vezes nao
corresponde as suas verdadeiras classificagdes. E muito comum a municipalidade se referir
aos seus locais de disposi¢cdo de residuos como aterros sanitarios, sendo que, na maioria das
vezes, esta designacdo ndo condiz com a realidade.

No Brasil, as formas de disposi¢@o final sdo usualmente designadas como lixdo ou
vazadouro a céu aberto, aterros controlados e aterros sanitarios. Lixdo ou vazadouro a céu
aberto ¢ a denominacao atribuida a disposi¢ao de residuos de forma descontrolada sobre o
substrato rochoso ou solo. O termo vazadouro ¢ regional.

Nao ha critérios técnicos para a escolha e operacdo dessas areas. Os residuos sdo
depositados diretamente sobre o solo, podendo ocasionar contaminagdo do solo, das aguas
subterraneas e superficiais através do liquido percolado e dos proprios residuos. Esta forma
de disposi¢do favorece a ocorréncia de moscas, ratos e baratas, que sdo vetores de inimeras

doengas, além da atragdo de abutres (urubus, carcaras etc.).
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A auséncia de controle e a falta de fechamento permitem o livre acesso, sendo comum
a presenga de animais (porcos, galinhas, cabras, vacas, cavalos etc.), criancas e adultos que
utilizam restos de alimentos para consumo. A falta de controle favorece o lancamento de
residuos de servigos de saude e industrias nestas areas.

Geralmente ha coleta espontdnea de materiais reciclaveis (embalagens em geral) para
comercializacdo. De acordo com a PNSB 2000, existem no pais cerca de 23.340 catadores em
lixdes, dos quais 23% tém menos de 14 anos deidade. Somente na regido Nordeste
concentram-se 49% das criangas, 60% do total em municipios com menos de 25 mil
habitantes.

O aterro controlado, conforme definido pela NBR 8849/1985, ¢ a técnica de
disposi¢ao de residuos solidos urbanos no solo, sem causar danos ou riscos a saude publica e
a sua seguran¢a, minimizando os impactos ambientais, método este que utiliza técnica de
recobrimento dos residuos com uma camada de material inerte na conclusido de cada jornada
de trabalho.

Segundo Nascimento, geralmente, o que ocorre na pratica, ¢ que o aterro controlado
ndo ¢ nada mais do que um lixdo "maquiado", pois hd cobertura dos residuos, mas nem
sempre com a mesma freqiiéncia. Apresenta praticamente os mesmos problemas ambientais
que os lixdes. Nao existem barreiras naturais e/ou artificiais para os contaminantes nao
atingirem as aguas superficiais e subterraneas, e nem estruturas para captacdo de gases. O
controle da entrada de animais, catadores e dos residuos lancados geralmente € precario
(Nascimento, 2001).

Atualmente, a filosofia dominante em termos de projeto e implantagdo de aterros ¢ a
adocdo de multiplas barreiras a liberagdo de poluentes a0 meio ambiente, por meio da
associagdo de barreiras naturalmente disponiveis (profundidade da agua subterranea,
espessura e composicao do solo etc.) e aquelas criadas pelo homem (construcao de camadas
impermeabilizantes e sistemas de coleta e tratamento de liquidos percolados), implementadas
por meio de aterros sanitarios.

Aterro sanitario, conforme define a NBR 8.419/1984, ¢ a técnica de disposi¢do de
residuos solidos urbanos no solo, sem causar danos a satde publica e a sua seguranga,
minimizando os impactos ambientais, método este que utiliza principios de engenharia para
confinar os residuos solidos a menor area possivel e reduzi-los ao menor volume permissivel,

cobrindo-os com uma camada de terra na conclusdo de cada jornada de trabalho, ou a
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intervalos menores, se necessario. O projeto deve ser elaborado para a implantagdo de um
aterro sanitario que deve contemplar todas as instalagdes fundamentais ao bom
funcionamento e ao necessario controle sanitario e ambiental durante o periodo de operagado e
fechamento do aterro.

Os resultados obtidos na PNSB 2000 mostram a predominancia da pratica de
disposi¢do final de residuos s6lidos em lixdes, em cerca de 60% dos municipios, onde 0,5%
destes estdo concentrados em areas alagadas. Em segundo lugar vem o aterro controlado
(16,8%) e, por ultimo, os aterros sanitarios que equivalem a 12,6%. A maior incidéncia de
lixdes esta em municipios de pequeno porte.

Com relacdo a destinagcdo, somente 3,9% dos municipios contam com usinas de

compostagem e 2,8% com usinas de reciclagem.

5. ORGANIZACAO E IMPLEMENTACAO DO SISTEMA DE GESTAO

No municipio de Mirador, a prioridade estd somente na coleta e destinagdo final dos
residuos solidos urbanos. A €nfase que se pretende dar nessa proposta ¢ priorizar a etapa de
geragdo de residuos, com vistas a diminuir as quantidades produzidas na fonte, promover o
tratamento dos residuos industriais, através da responsabilidade de seus geradores, otimizar a
quantidade de residuos que podem ser reaproveitados e devolvidas a cadeia produtiva e
conseqilientemente, enviar para a disposi¢do final somente os residuos que ndo podem ser
reaproveitados.

A proposta de diretrizes para a gestdo de residuos solidos urbanos foi formulada a
partir da reunido de fatores administrativos, juridicos, sociais, educacionais e operacionais.

A proposta se embasou nas politicas de minimizagdo dos residuos, isto €, na
diminui¢do de sua geracdo, na sua valorizagdo através da recuperacao e, como resultado, a
destinagdo para os aterros sanitarios somente do residuo “0ltimo”, aquele que ndo pode ser
reaproveitado.

A proposta formulada ndo traz o detalhamento operacional, mas sim diretrizes gerais
para equacionar os problemas de residuos solidos urbanos nos municipios. Da mesma forma

ndo tem a pretensdo de resolver em definitivo os problemas de gestdo dos residuos sélidos
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urbanos, porém ser uma contribuicdo para os gestores municipais fazerem uma andlise
comparativa da proposta, em base tedrica, com a realidade no municipio.

Vérios sdo os fatores que interferem na gestao dos residuos sélidos urbanos, desde a
etapa de geragdo até a destinacdo final. Alguns destes s3o comuns a varios paises, estados ou
municipios, como, por exemplo, o crescente aumento do volume de residuos produzidos nos
centros urbanos. Outros dizem respeito, principalmente, a paises que enfrentam desequilibrios
sociais, como ¢ o caso da presencga de catadores em “lixdes” ou nas ruas.

Desse modo procurou-se identificar fatores que influenciam a gestdo dos residuos
solidos relacionados com a realidade do municipio de Mirador, bem como proposto
instrumentos de intervencao, como ferramentas ou agdes visando obter um controle minimo
dos fatores em cada etapa do processo de gestdo.

O Plano de Gerenciamento Integrado dos RSU de Mirador (PGIRSUM )
compreendera como prioridades:

v Melhorar o servigo de limpeza urbana existente;

v Reduzir significativamente a geragdo dos RSU (buscando implantar em médio prazo
um sistema de coleta seletiva dos materiais com vistas a diminuir os problemas
oriundos do lixo);

v" Dar sobrevida ao aterro sanitario ora em fase de operagio;

v Permitir a geragdo de emprego e renda, através da reciclagem e compostagem dos

constituintes do lixo de Mirador.

5.1. Diagndstico do Atual Sistema de Limpeza Urbana de Mirador

As informacdes a seguir sdo fundamentadas no Inventario de Residuos Solidos

Urbanos, elaborado pela Caxanga, em 2009 e 2010.

5.1.1. Caracterizacao do Municipio

O Municipio de Mirador localiza-se na regido noroeste do Estado do Parana,

integrando com outros 29 municipios a micro da AMUPAR — Estado do Parana.
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O territoério municipal, de acordo com a Resolugdo do IBGE n° 05, de 10 de outubro
de 2002, possui uma superficie de 221,506 km?’, situando-se na parte norte-central da
Mesorregido, onde faz fronteira com os municipios de Paranavai ao norte; Nova Alianca do

Ivai e Paraiso do Norte a leste; Guaporema ao sul; ¢ Amapora a oeste. Figura 01 e 01-A.

2 2
ZZIIEGH,[IHHHI][I 260000,000000 300000,000000 340000,000 000 380000,000 000 §
21 1 1 1 1 =
E Fe
g g
2 2
& &
# N #
: A :
g g
2 2
e e
g g
=3 =3
R Fe
g g
g i g
2 Diamarts co Motz 2
5] 5]
= =
g g
=1 ftatna do Sul =1
g Marilers Teira Rica g
=3 =3
R ) Fe
2 Bird 2
s s
@ @
= =
i i
Patanavai
2 2
] ]
2 Guairacs 2
g @ g
=3 =3
R Fe
5 Cruzsiro o Sul 5
] ]
@ @
= =
7 7
Querénda do Norte
g g
g ina tlo P 8
g a =
- a Fo
2 Sarta Monica 2
a a
E E
3 3
& &
= =
2 2
g g
& &
a a
=) =)
- Fo
2 2
g g
a a
5] 5]
g g
& &
= =
2 2
5] 5]
a a
2 2
=) =)
- Fo
2 2
g g
2 2
g g
& &
33.700 16.850 o 33.700 Meters
I N 2
2
5]
a
2
=)
T T T T T g
220000,000000 260000,000000 300000,000000 340000,000 000 330000,000 000 %
&

Figura 01. Localizagdo do Municipio na Mesorregio.
27 %, Fonte: IPARDES.

* » »¥ Organizagdo: Caxanga Planejamento Agropecuario Ltda.
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Figura 01-A: Limites do Municipio
Fonte: IPARDES

Organizagao: Caxanga Planejamento Agropecuario Ltda.

5.1.2 Caracterizacao dos Residuos Sélidos Urbanos (RSU) de Mirador.

Os trabalhos referentes a caracterizagdo qualitativa e quantitativa dos residuos
domésticos e comerciais de Mirador estdo fundamentados na bibliografia especializada sobre
0 assunto, em argumentos técnicos, consulta ao inventario de residuos do municipio € em
estudos semelhantes realizados em outros municipios. O periodo das atividades de
caracterizagao gravimétrica dos RSU compreende de setembro de 2009 a janeiro de 2010.

O objetivo do trabalho ¢ a obtencdo dos percentuais da composi¢do dos diferentes
constituintes dos RSU (matéria organica, materiais reciclaveis e rejeitos) e de se estimar a
contribuicao da populacao local na geracdo dos residuos so6lidos municipais na relagao kg/dia.

O diagnostico dos residuos solidos urbanos desconsiderou alguns fatores, como por
exemplo, a classe social, os costumes e o poder aquisitivo dos habitantes dos diferentes
bairros da sede do municipio. E de se salientar, porém, levando em consideracdo estudos
especificos, o que difere mesmo na geracao de residuos domésticos € o nivel socioecondmico
da populagdo e principalmente o porte populacional do municipio.

Diante disso, considera-se que a metodologia adotada (principalmente determinada

por aspectos operacionais da limpeza urbana local) ndo trouxe prejuizos a caracterizagao dos
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residuos sélidos domiciliares de Mirador tendo em vista que foi baseada principalmente no

inventario de residuos do municipio.

5.1.2.1. Desenvolvimento das Atividades de Caracteriza¢cdo dos RSU

A caracterizagdo qualitativa dos residuos solidos domiciliares constituiu-se na
tradicional determinacdo dos materiais presentes no lixo e do percentual em peso que os
mesmos ocorrem em relagdo ao total produzido. Refere-se as porcentagens das varias fragdes
normalmente presentes no lixo doméstico de uma cidade, tais como papel, papelao, plastico
mole, plastico duro, PET, metal ferroso/aluminio, vidro, matéria organica e outros
constituintes.

Uma das expectativas da caracterizagdo dos materiais presentes nos RSU ¢ a
possibilidade de verificar quais materiais entram na constituicdo do lixo gerado e em que
percentual ocorrem, permitindo, entdo, inferir sobre a viabilidade da implantagdo da coleta
diferenciada dos materiais reciclaveis, bem como, poder definir as dimensdes das instalagdes
necessarias, a equipe de trabalho e os equipamentos envolvidos, além de estimar outros
fatores relacionados com a implantagdo de um possivel sistema de coleta diferenciada de
materiais.

Outra vantagem deste estudo ¢ o fornecimento de dados que servem de base para a
implantagdo de um sistema de compostagem, que ¢ um processo de aproveitamento da
matéria organica descartada nos residuos domiciliares.

Na fase inicial da caracterizacdo dos residuos domiciliares foram estudadas as
condi¢des da zona urbana e do sistema de operacdo da coleta de lixo urbano executada pela
prefeitura municipal, visando desenhar uma metodologia que se adequasse a situacdo local.
Além disso, foram pesquisados dados referentes ao sistema de limpeza publica, tais como
numero de setores de coleta, freqiiéncia de coleta, caracteristicas socioeconomica dos
setores/bairros de coleta e quantidade de residuos gerada. Aspectos de sazonalidade e
climaticos, bem como influéncias regionais e temporais (como interferéncia de épocas e de
maior turismo) ndo foram considerados nesse estudo, apesar de teoricamente serem
particularidades que podem interferir na qualidade/quantidade dos residuos gerados por um
municipio. Apesar do apelo turistico que tem, e mesmo sendo pouco estudado, o fato é que

em Mirador, efetivamente se desenvolve um turismo considerado “de um dia”, onde o
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visitante permanece por poucas horas didrias nos seus dominios, influenciando pouco na
geragdo de RSU. Apenas em algumas datas, como no carnaval, ¢ que ha um pico de
visitantes, porém, considerando a média anual, observa-se que essa disparidade pontual de
geracdo de residuos em poucos dias ndo interfere significativamente na média anual de
producdo de RSU.

Por se considerar tarefa onerosa, uma analise dos residuos gerados bairro a bairro
deixou de ser executada e achou-se por bem, apds discussao entre os executores do presente
trabalho e técnicos da prefeitura envolvidos com o servico de limpeza urbana, manter a
logistica adotada pela prefeitura na coleta do lixo local, facilitando, assim, a execucdo dos
trabalhos referentes a coleta de amostras para a caracteriza¢do gravimétrica dos RSU.

Os trabalhos de caracterizagdo dos residuos presentes no lixo doméstico tiveram
inicio de agosto de 2009 e se estenderam até janeiro de 2010, e ndo se incluem os residuos
provenientes da varricdo e capina de vias publicas. Assim, esta tarefa foca-se exclusivamente

na caracterizacao dos residuos solidos domésticos e do comércio local.

5.1.2.2. Aspectos Operacionais Preliminares a Caracterizacio dos RSU

Para a selecao da metodologia de andlise dos residuos constituintes do lixo domiciliar,
¢ necessdria a adogdo de critérios que, dentre outros aspectos, compatibilizem o rigor
cientifico com as condigdes operacionais dos servi¢os executados na cidade.

No caso de Mirador -PR, as condi¢des operacionais da coleta foram especialmente
determinantes na definicdo das atividades do processo de caracterizagdo dos materiais
presentes nos residuos sélidos gerados.

As caracteristicas da rota do servigo de coleta foram informadas pelos funcionarios da
prefeitura e confirmadas em visita de campo. O servico de coleta conta com dois tratores de
carroceria, dois motoristas e trés coletores, que trabalham em torno de 176 horas por més,

alcangando 100% da populacao urbana.

5.1.2.3. A obtenc¢io dos Dados para Amostragem dos RSU
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Os dados referentes aqui foram obtidos através de questionario junto ao Orgao
responsavel na Prefeitura Municipal de Mirador, acompanhamento da rota de coleta de

residuos, entrevista com os coletores, funcionarios e populagao.

5.1.2.4 Ocorréncias Relevantes durante os Trabalhos de Caracterizacio dos RSU

I) Durante os dias de pesquisa foi constatada que nao ha presenga de catadores de
materiais reciclaveis pelas ruas.

1) A Prefeitura Municipal desenvolve um trabalho de coleta de podas e galhos
diferenciados nos residuos domésticos. O servigo de limpeza publica é realizado em dias
alternados e atinge 100% da populacdo. O servigo de coleta de material industrial (entulhos) ¢
realizado quando necessario, enquanto a coleta dos residuos na area da saiude ¢ realizada

quinzenalmente.

5.1.2.5. Resultados e Conclusdes da Caracterizacio dos RSU

A seguir, os dados obtidos na pesquisa de caracteriza¢do e quantificacdo dos residuos

solidos urbanos da cidade de Mirador. Tabela 15.

Tabela 15 — Composi¢do Média Diaria dos Residuos Coletados - Mirador

Residuos Qtde Mat. Papel Vidro Metal Plastico Pet Outros

de (ton/dia) | Orgénica | Papeldo % % % % %
Origem % %

Domiciliar | 2.507 59,52 14,07 2,22 2,22 12,59 7,90 1,48

Comercial

Servigo de | 0,005 100,0

saude

Limpeza 2.500 80,0 20,0

publica

Total 5.012 69,77 7.03 1.11 1.11 6.29 3.95 10.74

Fonte: Prefeitura Municipal de Mirador
Organizagdo: Caxanga Planejamento Agropecuario Ltda

Os altos valores encontrados para restos de poda e residuos da jardinagem foram
elevados nas caracterizagdes realizadas, mas, segundo os funciondrios de limpeza da
prefeitura que contribuiram para a elabora¢do do presente trabalho, ¢ comum os moradores

destinarem parcelas de poda junto do lixo convencional.
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Levando-se em conta a Pesquisa Nacional de Saneamento Bésico do IBGE, publicada
em 2000, municipios com populagdo de at¢ 200.000 habitantes, tém uma producdo per capita
de lixo doméstico que fica entre 450 e 700 gramas/dia. Tomando-se que a populacdo de
Mirador ¢, de acordo com os dados do IBGE(2009), de 2.371 habitantes e que 68,57%
residiam em dareas urbanas, ¢ de se supor que sejam geradas aproximadamente uma ( 01)
tonelada de lixo doméstico diariamente. Assim, diante dos dados da caracterizacdo dos RSU
aqui obtidos, percebe-se que aproximadamente 40,48% de materiais presentes no lixo de
Mirador teriam possibilidade de reciclagem.

Apesar de ndo haver estudos que indiquem com clareza com quais valores devam ser
implantados sistemas de coleta seletiva de residuos, os valores obtidos para Mirador parecem
ndo incentivar economicamente a implantagdo de sistemas com esse fim. Entretanto, vale
lembrar os beneficios da reciclagem de residuos em permitir uma sobrevida ao aterro
sanitario e a possibilidade de se permitir a geragdo de renda para aqueles que ficam na coleta
voluntaria de materiais reciclaveis pelas ruas da cidade.

A partir dos resultados apresentados pelos trabalhos de caracterizacdo dos RSU,
podem ser apontadas algumas conclusdes a respeito:

e A matéria organica, como normalmente se verifica no lixo doméstico brasileiro,
representa a maior parcela dos residuos sélidos domiciliares, no caso de Mirador, esta

faixa representa 59,52%.

e O potencial de reciclaveis do lixo de Mirador esta na faixa de 40,48% (Dados

fornecidos pela PMU).

5.1.3. Aspectos Legais relacionados aos RSU

Além de levantamentos sobre o servigo de limpeza urbana, também foram realizadas a
verificagdo e andlise das disposi¢des legais existentes, que resultaram no texto a seguir.

A Constituicdo Federal de 1988, em seu artigo 23, incisos III, IV, VI e VII, confere
aos municipios a competéncia para a protecao ambiental, em comum com a Unido e os
estados. Porém, o fato de todo o municipio ser integrante do Sistema Nacional do Meio
Ambiente — SISNAMA, criado pela Lei Federal n.° 6.938, de 31 de agosto de 1981, ¢

ignorado pela grande maioria dos administradores municipais. De acordo com esta lei, os

77 Caxanga Planejamento Agropecuario Ltda 35
ﬂ lﬂ/i7/ﬁ‘/ﬂ Rua Levy Carneiro, n°® 54 - CEP: 87600-0000 Nova Esperanca — PR
FLANEJMNTD e e-mail: caxangapa@hotmail.com Fone: (44) 3252-1246 Cel.: (44) 9911-2523




Plano Municipal de Gerenciamento dos Residuos Sélidos Urbanos de Mirador - Pr.

orgaos ou entidades municipais sdo responsaveis pela protecdo da qualidade ambiental no
meio em que estdo inseridos.

No ambito tributario, o Cédigo de Mirador, atualmente em vigor € o instrumento legal
por meio do qual s3o estabelecidas as taxas do servigo de limpeza urbana (coleta de lixo,
limpeza publica, remoc¢do de entulhos e conserva¢do de vias publicas). A cobranca ¢ feita
através do IPTU, que juntamente com outras taxas (ISSQN, ITBI e outras) representa 14% na

arrecadagao tributaria do municipio. (Dados fornecidos pela PMM.).

5.1.3.1. Competéncia Municipal

LEI N°. 074/2009, 22 de dezembro de 2009.

LEI ESTRUTURA ADMINISTRATIVA DA PREFEITURA MUNICIPAL DE MIRADOR

DISPOSICOES PRELIMINARES

Art. 1° - A presente Estrutura Administrativa trata da organiza¢do e das atribui¢ées gerais das unidades
administrativas da Prefeitura Municipal de Mirador, define a estrutura de autoridade, caracterizando as
relagées de subordinagdo, descreve as atribuigoes especificas e comuns dos servidores investidos em cargos
e/ou fungées de diregdo e chefia, e fixa normas gerais de trabalho.

Art. 2° - A competéncia estabelecida nesta Estrutura Administrativa, para o exercicio das atribuigoes
especificadas, implica a efetiva responsabilidade pela sua execuc¢do, sob pena de destituicdo da funcdo de

dire¢do ou chefia, nos casos de omissdo.

Art. 3° - A autoridade competente ndo podera escusar-se de decidir, protelando, por qualquer forma, o seu
pronunciamento ou encaminhando o caso a consideragdo superior ou de outra autoridade.

Art. 4° - O Prefeito Municipal poderda, a qualquer momento, avocar a si, segundo seu unico critério, as
competéncias delegadas nesta Estrutura Administrativa.

Paragrafo unico. - E indelegavel a competéncia decisoria do Prefeito, nos casos previstos na Lei Orgdnica do
Municipio de Mirador.

DA ORGANIZACAO BASICA DA PREFEITURA

Art. 8° - A Prefeitura Municipal de Mirador, para a execug¢do de obras e servicos de responsabilidade do
Municipio, é constituida dos seguintes orgaos:

§ 2°- orgados de administragdo especifica
Secretaria Municipal da Saude

b) Divisdo de Saneamento Basico
- Se¢do de Residuos Solidos e Aterro Sanitario

DA SECRETARIA MUNICIPAL DE SAUDE
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Art. 38. - A Secretaria Municipal de Saude tem por finalidade:

Paragrafo unico. - A Secretaria Municipal de Saude apresenta a seguinte estrutura
interna:

I — Fundo Municipal de Saude

a) Se¢do de Programas Saude da Familia
b) Se¢do de Epidemiologia

¢) Secdo de Farmacia Bdasica

d) Se¢do de Saude Bucal

e) Secdo de Agente Comunitario de Saude
1) Seg¢do de Vigilancia Sanitaria

Il — Divisdo de Saneamento Basico
a) Se¢do de Residuos Solidos e Aterro Sanitario

DA DIVISAO DE SANEAMENTO BASICO

Art. 41. - A Divisao de Saneamento Bdsico tem por objetivo:

L - programar e dirigir a execug¢do das obras de saneamento basico a cargo do Municipio;

II. - participar da formulag¢do de politicas e da execu¢do das agdes de saneamento bdsico a cargo do
Municipio;

1II. - manter o cadastramento das dreas criticas e carentes de a¢do educativa e de obras de saneamento bdsico,
1IV. - coletar e transportar residuos solidos domiciliares a estagdo de tratamento para transbordo a sua
destinagdo final, depois de concluido o processo de mineralizagdo da matéria orgdnica,

V. - coletar e transportar residuos solidos reciclaveis ao aterro para triagem visando posterior
comercializa¢do;

VI. Executar outras atividades relativas ao Saneamento Badsico no Municipio de Mirador.

Paragrafo unico. - A Divisdo de Saneamento Bdsico apresenta a seguinte estrutura
interna:

I - Segdo de Residuos Solidos e Aterro Sanitario

5.1.4. Estrutura Operacional

Foi constatado que, em Mirador, todo o lixo coletado pelo servigo de limpeza ¢ levado
para o aterro controlado, ndo havendo separagdo da coleta entre o lixo domiciliar, industrial e
o comercial. A coleta ¢ diferenciada apenas para os residuos sélidos dos servigos de satde
(RSSS).

As primeiras atividades realizadas com o objetivo de se conhecer o atual sistema de
limpeza urbana, foram as visitas ao aterro, aonde vém sendo despejados os residuos solidos

urbanos da cidade. Figura 02.
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Figura 02 — Vista parcial do to controlo —an/2010

Organizag¢do: Caxanga Planejamento Agropecuario Ltda

Figura 03 — Vista parcial da area de recebimento de reciclaveis — jan/2010
Organizacdo: Caxanga Planejamento Agropecuario Ltda
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5.1.5. Servicos de Coleta dos Residuos Solidos Urbanos

Em 2009, a frota da PM de Mirador , utilizada para os servicos de coleta e transportes
dos RSU, era composta de 01 caminhdo basculante, 02 trator com carreta e 01 pa

carregadeira em regular estado de conservagao. Figura 04, 05 e 06.

Figura 04: Caminhdo que coleta entulhos. 01/10

Organizac¢do: Caxanga Planejamento Agropecuario Ltda

Figura 05: Trator utilizado na coleta dos residuos so6lidos. 01/10
Organizag@o: Caxanga Planejamento Agropecuario Ltda
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Figura 06: Pa carregadeira que coleta entulhos. 01/10
Organizagdo: Caxanga Planejamento Agropecuario Ltda

5.1.5.1. Horarios de Coleta

O horario de coleta obedece ao horario comercial. Para cada carreta ha 02 ajudantes
que recolhem o lixo. Salienta-se que quando o servigo ¢ feito com equipamento inadequado
(caminhdo de cacamba), a tarefa dos garis ndo ¢ ergonomicamente adequada, tendo muitas

vezes que desenvolver o servico como de fosse de “levantamento de peso em movimento”.

5.1.5.2. Levantamento dos Servicos de Coleta Especial

Atualmente, a Secretaria Municipal de Saude, em conjunto com a Vigilancia
Epidemioldgica, tém realizado um trabalho de levantamento da geragdo e volume dos
residuos hospitalares (RSS) oriundos de estabelecimentos publicos e privados, bem como um
plano de agdo para a elaboragdo do Plano de Gerenciamento dos Residuos dos Servigos de
Satide — PGRSS. Entretanto, aqui estdo contemplados os dados obtidos quando da época da
realizacdo do diagnoéstico dos servigos de limpeza urbana para o Municipio de Mirador e, que

segundo o que foi constatado, ainda estdo em vigor.
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O lixo hospitalar ¢ coletado pela empresa D. Sorti e Sorti Ltda., a qual somente efetua
a coleta e encaminha para a estagao de transbordo da CTR/Servioeste na cidade de Maringa e
nao ha informacao sobre contrato de parceria e do tratamento de residuos.

Com relagdo aos destinos dos entulhos e restos de constru¢ado civil, sdo enviado a uma
area especifica no aterro para a disposi¢ao destes residuos quando os mesmos sdo oriundos

dos servigos particulares dos chamados “cata-entulhos”.

5.1.5.3. Limpeza de Vias Publicas, Pracas e Jardins

O servico de varricdo ¢ executado por funciondrios fixos trabalhando em horario
normal (turno de 08 horas), trés vezes na semana alternadamente.

Quanto as lixeiras publicas, constata-se que nao existe em nenhum ponto da cidade,
tais como nas ruas, pragas ou pontos de aglomeragdo de pessoas nos finais de semana o que

dificulta ainda mais o servigo de limpeza urbana.

5.1.5.4. Capina, Limpeza de Corregos e Terrenos Baldios

Quanto aos servigos de capina, segundo o chefe de Servico de Limpeza Urbana, ¢
realizado a capina manual. Este servico ¢ realizado conforme planejamento estabelecido e/ou
devido as necessidades de momento, como por exemplo, festividades.

O responsavel ndo soube informar da freqiiéncia e abrangéncia dos servicos
realizados. Apesar de existir um planejamento, esses ndo sao executados com uma freqiiéncia
definida.

Nao foi informado, por exemplo, da existéncia de programas do tipo “mutirdo” de
limpeza de materiais volumosos, e de terrenos e areas baldias. Tais iniciativas teriam como
objetivo desobstruir quintais, eliminar focos de proliferagcdo de agentes transmissores de

doengas (dengue), coletarem grandes volumes de entulhos, pneus usados, bagulhos, etc.

5.1.5.5. Infra-Estrutura Operacional
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A PM de Mirador, disponibiliza de uma garagem para os maquindrios € um patio para

as mesmas, ndo existe oficina e area para os servidores.

5.1.5.6. Estrutura Financeira

O levantamento e analise da atual estrutura financeira relativa aos servigos de limpeza

urbana do municipio foram realizados junto a Secretaria de Fazenda, abordando as questdes a

seguir:

I) Remuneracgao e Custeio:

Tabela 16: Or¢camento anual do Municipio:

2006 2007 2008 2009

Orcamento Anual

7.120.000,00 8.142.000,00 8.550.000,00 8.980.000,00

Orcamento destinado ao servico de 166.650,00 153.300,00 176.200,00 170.000,00

Limpeza Publica

Valor executado 69.927,59 99.414,46 145.115,72 143.639,00

Fonte: Prefeitura Municipal
Organizacdo: Caxanga Planejamento Agropecuario Ltda

Segundo o secretario da administragdo, Mirador ndo € auto-sustentavel no custeio das

despesas no que se refere aos servigos de transporte e coleta de lixo.
IT) Investimentos

A area que foi destinada para a disposi¢ao do lixo a partir de junho de 2000 constitui-
se de um terreno doado a prefeitura municipal. Considera-se que esta operacdo pode ser

caracterizada como um investimento dos servicos de limpeza urbana da PMU.

IIT) Controle de custos
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Com relagdo aos procedimentos de controle de custos relacionados aos servigos de
limpeza urbana, o Secretario da Administragdo informou que sdo realizados saldos
or¢amentarios, balancete de despesas, balangos orgamentarios, etc.

A fiscalizagdo dos servigos de limpeza urbana fica a cargo da Secretaria Municipal de
Obras, Viagao e Servicos Urbanos, bem como as medigdes dos mesmos (contratagdo de mao

de obra, acompanhamento dos servi¢os desempenhados e outros).

5.1.6. Educacio Ambiental formal voltada para os RSU

Com relagdo ao desenvolvimento de programas de educagdo ambiental, no municipio

sabe-se que, ndo sdo realizadas palestras sobre coleta seletiva e reciclagem nas escolas.

5.1.7. Aspectos Sociais

Uma das questdes que devem ser estudadas cuidadosamente quando da
implementa¢do do plano de gerenciamento integrado de residuos sélidos (PGIRSU) sdo os
aspectos sociais envolvidos nas diferentes interven¢des do plano. Tais aspectos referem-se,

inicialmente, em verificar a existéncia de catadores nas ruas da cidade.

5.2 Diagnéstico Socioecondomico dos Catadores de Materiais Reciclaveis dos Residuos

Solidos Domésticos (RSU) do Municipio de Mirador

Dentre as diferentes atividades que compde um PGIRSU de um municipio estd a
atividade de catadores de materiais reciclaveis, e quando de sua implantacao hé a necessidade
de se diagnosticar a situagcdo socioeconOmica dos agentes envolvidos na segregacdo e
comercializacdo dos materiais reciclaveis que estdo presentes no lixo doméstico que vem
sendo despejado no atual “aterro sanitario” e daqueles que realizam a tarefa da coleta dos
reciclaveis nas ruas, principalmente no centro da cidade e na chamada drea comercial.

Sendo assim, além de caracterizar os grupos sociais que se envolvem com a coleta e

venda dos reciclaveis do lixo doméstico, hd a necessidade de se identificar no municipio os

77 Caxanga Planejamento Agropecuario Ltda 43

Rua Levy Carneiro, n°® 54 - CEP: 87600-0000 Nova Esperanca — PR
e-mail: caxangapa@hotmail.com Fone: (44) 3252-1246 Cel.: (44) 9911-2523




Plano Municipal de Gerenciamento dos Residuos Sélidos Urbanos de Mirador - Pr.

locais de compra e venda dos materiais reciclaveis provenientes do lixo, pois s6 assim
considera-se que ¢ possivel entender e conhecer um pouco mais sobre este universo,
considerado lucrativo, de significativa importancia na preservacdao do meio ambiente € na
geracdo de renda para uma camada desprivilegiada da sociedade.

E sabido que com a implementa¢do da reciclagem dos materiais presentes no lixo
doméstico sdo retirados do ambiente urbano e dos depdsitos de lixo (clandestinos e
regulamentados) quantidades significativas de vidros, metais diversos, plasticos, latinhas de
aluminio, garrafas PET, papéis e papeloes, etc, que provavelmente iriam parar em terrenos
abandonados, encostas e cursos d’agua, causando importantes problemas ambientais e de
saude publica.

Sob o ponto de vista social e econdmico, apesar das situagdes de insalubridade a que
estdo submetidos os catadores (garimpeiros do lixo), considera-se que o trabalho de catacdo e
reciclagem dos reciclaveis promove certa “inclusdo social” daqueles que se envolvem com o
Servigo, pois 0S mesmos conseguem recursos que nao teriam a oportunidade de obter tendo

em vista a precaria formagao intelectual que possuem.

5.2.1. Situacao atual dos Catadores e Coletores (garimpeiros) de lixo de Mirador
De acordo com informacgdes obtidas junto aos funcionarios da Prefeitura Municipal e
visita “in locu”, pelas ruas da cidade constatou-se que ndo existem pessoas coletando materiais

reciclaveis pelas ruas da cidade, nem garimpando lixo no aterro sanitario. Figura 07 e 08.
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Altitude do ponte de visao  3.05 km

Fonte: Google earth 2010.

Organizagao: Caxanga Planejamento Agropecuario Ltda.

-.Google

Altitude do ponto de visso  1.21 km

Figura 08: Localizagdo do Aterro
Fonte: Google earth 2010.

Organizagao: Caxanga Planejamento Agropecuario Ltda.
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5.3. Propostas de Acdes a serem tomadas pela Administracdo Municipal

5.3.1. Aspectos Econdmicos, Financeiros e Legais

I) Avaliar a necessidade e revisao das taxas estabelecidas no IPTU, que envolvem os
servicos de limpeza urbana:
e Realizar um levantamento dos valores médios arrecadados no pagamento das taxas
dos ultimos 4 anos;
e [Estudar a implantacdo de programas de incentivos de pagamento aos inadimplentes;
e Realizar campanhas de divulgagdo das possiveis melhorias dos servigos de limpeza

urbana, mediante o efetivo pagamento do IPTU.

IT) Definir procedimentos administrativos e legais arcados pelos moradores/proprietarios
para a retirada “ocasional e por solicitacdo dos residuos gerados” (entulhos, podas de arvores
e outros residuos) feita 8 PMM:

e Definir procedimentos e estabelecer regras para a ndo execug¢do dos servigos de

retirada de residuos e entulhos;

III) (Re) definir as taxas estabelecidas no Codigo Tributario do Municipio (especificas dos
servigos de limpeza urbana):
e (Criar mecanismos de incentivos fiscais, que viabilizem a instalagdo de empresas de
reciclagem no municipio, considerando os beneficios sociais e ambientais
proporcionados pela reciclagem;

e Estudar a viabilidade (ou ndo) da terceirizacdo dos servicos de limpeza urbana.

IV) Rever (atualizar) o Codigo de Posturas do Municipio a fim de propor modificagdes e
modernizagao:
e Avaliar o desempenho das atividades relacionadas aos servicos de coleta dos RSU e o
cumprimento pela comunidade das determinagdes;

e Divulgar e consolidar junto a comunidade o codigo de postura do Municipio.
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5.3.2 Aspectos Sociais e Agentes Sociais envolvidos com os RSU (comunidade, Técnicos

da PM, Catadores, Separadores Autonomos, Cooperativas, etc)

I) Incentivar a implementacdo de programas de reducdo da geracdo de residuos nas

dependéncias dos 6rgaos publicos municipais e nas escolas;

Implantar imediatamente a coleta de reciclaveis nos oOrgdo da administracdo
municipal,

Realizar curso de capacitagdo de agentes sociais envolvidos com o PGIRSU.

IT) Implantar “imediatamente” a coleta seletiva de materiais reciclaveis:

Iniciar os trabalhos de coleta seletiva (binaria) - secos e umidos, na cidade;

Orientar corretamente a populagdo para a participagdo na coleta seletiva;

Registrar e divulgar os resultados obtidos com os programas de coleta seletiva;
Avaliar continuamente o desempenho da coleta seletiva (em termos econdomicos e
sociais);

Motivar insistentemente a populagdo para a participagao.

5.3.3. Educacao Ambiental sobre Residuos Soélidos Urbanos

I) Formulagdo de politicas educacionais que envolvam os RSU;

IT) Langamento do Programa Mirador de Educacdo Ambiental para os RSU:

Envolver as escolas municipais e distritais nos programas de coleta seletiva do
municipio, de forma a sensibilizar os alunos e, através deles, suas familias;

Alocar recursos especificos as acdes de educagao ambiental envolvendo os RSU;
Disseminar informagdes e praticas educativas que envolvem os RSU através dos
meios de comunicagao local;

Tracar metas e objetivos para o programa de educacao de Mirador;

Incentivar membros da sociedade a participarem de acgdes individuais e coletivas

voltadas para a questao dos residuos solidos;
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5.3.4.

A PMM devera produzir e divulgar materiais educativos, com conteudo relacionado a
realidade local, a serem fornecidos as instituigdes de ensino fundamental e médio;
Incentivar a formulacao de programas de educacdo ambiental ndo-formal (envolver os
cidaddos nas responsabilidades no que se refere a limpeza urbana);

Desenvolver projetos anuais de mobilizagdo social;

Estruturar um projeto municipal de Educacdo Ambiental para RSU com data anual

para divulgagdo dos trabalhos envolvidos.

Coleta, Transporte e Disposicao Final dos RSU no Distrito de Quatro Marcos

Atualmente os residuos solidos Urbano do distrito de Quatro Marcos sdao coletados

pelo municipio de Paranavai;

5.3.5. Implantacio de Coleta Seletiva de materiais presentes nos RSU

I) Fomentar a coleta seletiva na sede do municipio.

Alocar recursos especificos, por parte do municipio, que visem a implantagdo da
coleta seletiva;
Divulgar informagdes sobre o plano da coleta seletiva por meio dos meios de

comunicagao locais;

IT) Implantacdo de estrutura minima para viabilizagdo da coleta seletiva (coleta separada,

transporte, triagem, armazenamento temporario para comercializagao).

I10) Instalacao de postos de entregas voluntarias em locais de facil acesso as pessoas;

A PMM, via meios de comunica¢ao locais, devera incentivar a comunidade a
participar de acdes individuais e coletivas voltadas para a coleta seletiva;

A PMM, por meio da Secretaria Municipal de Desenvolvimento Econdmico através
da Divisdo de Meio Ambiente, com dados reais e participacao da Secretaria Municipal
da Saude da sua Divisdao de Saneamento Basico e da Secretaria de Obras, Viacao ¢

Servigos Urbanos através da Divisdo de Obras, Servigos Urbanos e Limpeza Publica,
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devera continuamente produzir e divulgar para a comunidade informagdes a respeito

dos resultados da coleta seletiva.

5.3.6 Residuos de grandes volumes e especiais

I) Efetivar uma Lei Municipal que disciplina o uso de cagcambas para a coleta de terra e
entulhos da construgdo civil no municipio:

e Os poderes executivos e legislativos deverdo, pelos canais competentes, efetivar uma
Lei Municipal e formular dispositivos legais especificos para o servigo de coleta de
estabelecimentos que geram residuos em grandes volumes.

IT) Elaborar regulamentos especificos (leis municipais e resolucdes) estabelecendo critérios
para a coleta e taxagdo diferenciada dos estabelecimentos comerciais e dos grandes geradores:

e A Secretaria Municipal de Obras e Viacdo fard levantamento da produgdo desses
residuos, visando equacionar a coleta, transporte e tratamento final, para empresas

especializadas.

5.3.7 Disposicao final dos RSU gerados na sede do Municipio

I) Regularizar os aspectos técnicos e de licenciamento do aterro sanitdrio visando ao
licenciamento de operagdo (LO) para permitir o funcionamento regular do aterro sanitario
municipal:
e Reformular o projeto técnico do aterro sanitdrio visando a obtengdo de melhor
controle ambiental para os RSU;

e Regularizar o licenciamento do aterro sanitario no Orgio Ambiental do Parana (IAP).
5.3.8 Gestao do PGIRSU
I) Implementar o Férum Municipal Lixo e Cidadania de Mirador.

IT) Propostas que incluem estudos e analises que envolvem os RSU e residuos especiais

passardo pela discussao e deliberagdo pelo Férum Municipal Lixo e Cidadania de Mirador.
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III) O poder executivo e as secretarias administrativas envolvidas com os RSU deverdo agir

visando a implantacdo do Forum Municipal Lixo e Cidadania de Mirador.

6. PRINCIPAIS PROBLEMAS OPERACIONAIS DETECTADOS E SOLUCOES

Baseado nos trabalhos de levantamento de dados e informagdes a respeito da gestdo
dos residuos solidos no municipio de Mirador observa-se que ¢ possivel planejar as agdes
necessarias para o manejo adequado dos residuos solidos, onde os participantes do processo
de execucdo dos servicos utilizem o diagndstico da situacdo local para estimar os
equipamentos ¢ o material de consumo a ser utilizado.

Nesta ultima fase serd relacionada as falhas na gestdo dos residuos s6lidos em Mirador
identificadas neste trabalho e feito a proposicdo de acdes mitigatdrias. Para tanto serdo

analisadas as etapas do processo de gestao dos residuos solidos urbanos.

6.1 -Acondicionamento

Os residuos devem ser acondicionados em recipientes apropriados. Em Mirador
normalmente os residuos domiciliares sdo acondicionados em tambores plésticos, latas de
metal e sacolas plasticas fornecidas geralmente pelos mercados, apresentando pequena
capacidade volumétrica, rompendo com facilidade e dispostas na maioria das vezes em locais
e horarios inadequados. Os residuos gerados nos espagos publicos nas regides mais
movimentadas do perimetro urbano sdo jogados no chdo pela falta de lixeiras. Um dos
problemas mais sérios nesta fase ¢ caracterizado pela falta de op¢do dos municipes para o
acondicionamento dos residuos perigosos como as lampadas fluorescentes, pilhas e baterias.
O mesmo acontece com os residuos gerados em postos de gasolina, oficinas e fabricas que
muitas vezes apresentam caracteristicas que oferecem perigo a saude publica e sdo
acondicionados como residuo comum. Esses devem ser acondicionados separadamente em
recipientes que permita o seu transporte, podendo ser encaminhado para possiveis sistemas de

tratamento ou dispostos em aterros para residuos perigosos.
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Em uma perspectiva de gestao integrada e diferenciada é imprescindivel que os
residuos domiciliares e comerciais, sejam acondicionados separadamente. Para os residuos
gerados nos espagos publicos além dos PVEs- Pontos de entrega voluntaria de materiais

reciclaveis devem ser instalados lixeiras duplas com modelo semelhante a que esta ilustrada

Figura 09.
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Figura 09: PVEs — Pontos de entrega voluntaria
Organizacgdo: Caxanga Planejamento Agropecuario Ltda

6.2 -Coleta e Transporte

Os passos principais para a realizagcdo da coleta e transporte dos residuos solidos
urbanos passam pelo dimensionamento adequado do equipamento, da equipe e dos roteiros de
coleta. No caso dos residuos domiciliares, comerciais € dos servicos de saude, gerados em
Mirador, atualmente, parte dos equipamentos e a equipe de coleta e transporte estdo
condizentes com o montante desses residuos gerados no municipio. O que pode ser adequado
para realizacao eficiente da gestdo desses residuos, deve ser feito através de planejamento e
dimensionamento do servigo de coleta regular, por intermédio de um roteiro descritivo, de
preferéncia informatizado, que langado em mapa, indique a extensdo de cada trecho, tempo a
ser gasto, velocidade prevista para cada localidade e o horario aproximado de atendimento
em cada trecho do setor de coleta. Deve-se lembrar que o planejamento, monitoramento e

adequacdo precisam ser constantes devido ao carater dinamico da producao de residuos.
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Quanto a coleta e transporte dos residuos da construgdo civil, considerada especial,
portanto de responsabilidade do gerador, para tal o municipio deve disponibilizar local
adequado para serem depositados e criacao de lei especifica, indicando o que ¢ residuos, local
de condicionamento, forma de acondicionamento, local de entrega.

Um dos quesitos importantes para o manejo dos residuos ¢ o prognostico da evolugdo
previsivel dos mesmos, pois permite conhecer o porte das instalagcdes e o suporte necessario

para realizacao das atividades respectivas a cada servigo.

6.3 -Coleta seletiva

Na etapa de coleta seletiva dos materiais reciclaveis, que ndo ¢ praticado no
Municipio de Mirador percebe-se que se faz necessario maior esclarecimento a populagao
sobre os riscos envolvidos com residuos, mas em contra partida as pessoas precisam despertar
para a sua responsabilidade pessoal, nesse caso, a educagdo ambiental pode ser usada como
um instrumento fantastico, através dos meios de comunicagdo existentes ou com
estabelecimento de parcerias entre as varias empresas e instituicoes. Outra forma de alcangar
esse objetivo, talvez seja através de uma fiscalizacao mais severa e eficiente para com aqueles
que ndo cumprem seu papel na sociedade em que vive, ja que todos geram residuos e,
portanto sdo responsaveis pelos mesmos.

O processo de coleta seletiva em Mirador, assim como na maioria das cidades
brasileiras, contara com os catadores autonomos ou de rua como se diz.

Os primeiros passos para a realizag@o de tal feito devem ser o de identificar quais os 6rgaos,
entidades e instituigdes que irdo se responsabilizar pelo trabalho de organizagdo da categoria,
buscando sempre representatividade na comunidade. O cadastramento dos catadores deve
abarcar todos os envolvidos com o servi¢o; nesse momento a setorizacdo ou zoneamento da
cidade também devem ser programados para que todo o grupo tenha responsabilidades
diarias. A visdo do associativismo precisa alcangar a todos, sendo a valorizagdo do capital
social um dos caminhos a ser explorados, pois para que se consiga inserir de forma coerente

esse grupo ao sistema de gestao de residuos solidos, a fase organizacional ¢ fundamental.
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A coleta seletiva com a participagdo organizada dos catadores, que nesse caso passam
a ocupar a funcao de agentes ambientais, ganha em qualidade ambiental, social e econdmica,
se encaixando perfeitamente nos objetivos da gestdo integrada dos residuos solidos urbanos.

Criagdo de lei especifica, indicando os locais de deposi¢do, forma de coleta, formato
do carrinho, horéarios, sinalizagdo, sistema organizacional, e beneficios que o municipio

contribuira com a associacao e forma de monitoramento.

6.4 -Varricao e Rocada

Os trabalhos de varri¢do e rogadas em Mirador precisam ser mais bem planejados,
utilizando para isso alguns métodos e recursos da informatica para a realizagdo de algumas
fases como:

e Definicao da freqliéncia de execugao dos servigos;

e Delimitagdo preliminar dos setores;

e Medicao das extensodes lineares de sarjetas e areas de rogada;

e Dimensionamento do pessoal;

e Roteiros de varrigao;

e Detalhamento grafico dos roteiros de varrigao;

e Utilizacdo de equipamentos adequados para cada tipo de servico;

e Qualificag¢do das pessoas que irdo executar o servico.

Todas as fases citadas vao compor um plano de varri¢do e rogada que indique caso a
caso quais os instrumentos, freqiiéncia e a equipe necessaria para a realizagdao produtiva dos
servicos em questao.

E fundamental que se tenha em vista que compete ao municipio a responsabilidade
pela limpeza das vias publicas, mas que cabe aos municipes colaborar com a preservacao
desses servigos. Neste caso pode-se perceber que deve ser incluso nas campanhas de
educagdo ambiental questdes que orientem a populag¢do sobre as suas responsabilidades para

com a qualidade desse ambiente considerado publico.
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6.5 -Tratamento

Quanto ao tratamento, através do diagnostico da situagdo atual, pode-se observar que
os residuos oriundos de podas de arvores, areas verdes, residuos organicos gerados sdo
encaminhados ao aterro, sem nenhuma prévia separacao ou fiscalizacao, sendo que todo esse
material poderia ser encaminhado a uma unidade de compostagem, onde seria utilizado como
adubo organico na produ¢ao de mudas, em pragas, ajardinamento da cidade, ou na agricultura
da regido.

Os residuos domiciliares e comerciais sdo encaminhados ao sistema de disposi¢do
final (aterro), com grande quantidade de materiais reciclaveis.

Em Mirador, os residuos da construcao civil e os chamados bagulhos (méveis velhos,
lenha e pneus etc.), ndo recebem nenhuma forma de tratamento prévio antes de sua
disposi¢dao final. A forma mais pratica para essa classe de residuos seria a segregacao
seguida de trituragdo onde o entulho reciclado pode ser utilizado na propria industria da
construcdo civil. Podendo assim corrigir varios problemas encontrados nesse setor como

disposi¢do dos residuos em locais inadequados provocando poluicao visual.

6.6 -Disposicao Final

Em Mirador os sistemas de disposi¢ao final dos residuos domiciliares, ¢ feito em
aterro sanitario. Diante das caracteristicas geotécnicas e da andlise da situagdo do lengol
freatico, recomenda-se a implantacdo de um Programa de Monitoramento do lengol freatico,
uma vez que esta zona ocupa uma posi¢do importante dentro da regido. O objetivo deste
monitoramento € a construg¢do de redes de fluxo para obtencdo de dados sobre 0 movimento e
o comportamento da agua subterranea. Como subsidio a implantacao deste programa devera
ser levantado informacdes especificamente relacionadas ao comportamento natural da
dinamica e quimica das &guas subterraneas, superficiais e espessura do lencol freatico, de

interesse para o abastecimento publico.

6.7 -Plano de Manejo
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O Plano Municipal de Gerenciamento Integrado de Residuos Sélidos Urbanos, ¢ uma
cartilha onde deve ser previsto a¢des para o manejo adequado dos residuos abrangendo os
aspectos relacionados a geragao, segregacao, acondicionamento e disposi¢ao final, visando a
seguranga ¢ a protecdo da satde publica.

O plano de manejo deve proporcionar o envolvimento de diferentes 6rgdos da
administracao publica e da sociedade civil, objetivando analisar de forma abrangente todas as
peculiaridades demograficas, chegando o mais proximo possivel da aplicagdo de técnicas

especificas para as varias situagdes encontradas no meio urbano.
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7. CONCLUSAO

A partir da realizagdo deste trabalho, foi possivel verificar que a elaboragdo e a
posterior implantacdo de um Plano de Gerenciamento Integrado de Residuos Solidos Urbanos
ndo ¢ tarefa de facil execucdo. Além da necessidade de conhecer detalhadamente os aspectos
operacionais, dos custos envolvidos com os servicos atuais e os recursos financeiros
disponiveis para implantagdo do plano, a concepcao e implantagao do PGIRSU sdo também
condicionadas pela disponibilidade e capacitagdo de recursos humanos, pois ¢ primordial a
existéncia de uma estrutura organizacional que lhe ofere¢a o devido suporte. Ou seja, para
que um plano desse funcione, deve haver subsidios para o planejamento técnico, estratégico,
financeiro, operacional, gerencial, de recursos humanos e que permita e incentive o
envolvimento dos segmentos representativos da populacdo. Também conta muito a vontade
politica do administrador publico em ver as questdes dos RSU plenamente resolvidas.

Entende-se que Secretaria Municipal de Desenvolvimento Econdémico através da
Divisdao de Meio Ambiente de Mirador deve liderar as agdes a serem tomadas na elaboragao
de um PGIRSU, mas ao mesmo tempo, deve trabalhar em conjunto com as demais secretarias
envolvidas na questdo. Tal fato leva a perceber a importancia em se organizar uma equipe
que, além de estar inteirada no assunto do trabalho a ser executado, se mostre interessada e
integrada nas atividades a serem realizadas. Além de recursos financeiros, sdo primordiais o
aprimoramento e a capacitagdo das administragdes municipais para permitir a concretizagao
deste plano.

Outra dificuldade ja apresentada ¢ que o servigo de limpeza urbana do municipio ja
tem uma rotina operacional e propor alteragdes numa pratica ja consolidada ¢ tarefa de dificil
concretizagdo. Outro fato ¢ que alteragdes e melhorias que envolvem os servicos vao sendo
implementadas com o tempo, tornando a cada momento o PGIRSU, em alguns aspectos,
defasado.

Cabe ressaltar ainda que posteriormente devam ser elaborados projetos especificos e
detalhados para cada uma das onze proposi¢des apresentadas nesse plano e, para isso, 0s
diferentes setores da PM Mirador, coordenados por um representante da administragao
municipal, se responsabilizem por tomar a frente a condugdo dessa trabalhosa tarefa. Ter o
municipio um Plano de Gestao Integrada de Residuos Solidos Urbanos ndo significa que os

problemas referentes aos residuos sélidos gerados tema estdo plenamente resolvidos ou que
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os caminhos a serem trilhados estio pavimentados. E necessario colocé-lo efetivamente em
pratica e para isso persisténcia e vontade politica sdo fundamentais.

Conclui-se, portanto, que o do PGIRSU do Municipio de Mirador apresenta algumas
lacunas que, s6 poderdo ser sanadas no momento de sua plena implementagdo, através do
envolvimento eficaz e participativo de todos os envolvidos. Dessa forma, as chances de se
obter o devido sucesso almejado, estdo diretamente ligadas a determinacdo com que os

trabalhos serdo conduzidos daqui para frente.
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