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฀wa฀̀฀� �̂bcb��฀� ฀฀dq̂฀�q̀y� a฀฀

4T�฀S*?C฀
� �?4 *MK฀U฀SB SU฀B7SQQJ?TOUBSJUUG
JM��M"1�

S � � ฀�฀yu� a� ��; 7 ; b w � u

z฀q฀an฀n� aayQ� w ฀�a&฀�฀wIa�฀฀�q� qyq�> �Sy�Q� n q
� �ua฀฀�qy� yq�yqbq� yqu�&z� qy���b��� z฀
a � a 7 w à� a�� �� ǹ ฀฀abna� I n w ฀ b฀� nb฀bn b฀� a y฀฀� �baw : ǹa� n � >Rbx฀yyZyS� n฀฀� � a฀฀
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T � Ŵ�� �� �� ��W�

G �

<"NJNM6,NRMB฀<฀ODNM� � � � ;  � � � �� �� �3!?MR?�'GBPMMP`3GM?�

qb� �� _� ฀� w� c ` : � w

�b]� Z��� � ฀� K&
t� ฀c&cczy
I฀cay�


P�฀D
��฀� �

� C N �

�������000�H
� � 5 / ca�฀

A / ` � c �

U� Z� ;uy�
n�ub�̀

�฀฀฀฀฀�฀฀฀฀฀฀�฀�฀�฀��฀฀฀฀฀�

QCP
� QMJGAGR?B?� �aM� (�/� A฀K�?P฀RCA<B฀NBJ<3PBD<FG?B?� ฀�� ��฀��฀฀P<$<H฀฀
(<$RQ฀]<G<!�)H0/$! &฀.���RCK�฀̀�<T?JGB?B?
�?AJRR<?� RKCL@JML?B<�� �BCT฀L�BO QU�฀QS?� PCLMT?฀฀M
n� &� u฀�� y�w� yyu&b�w� /b� yq� ? � yqy

@�฀<?฀<CGG<!฀G<R฀R฀฀�<GZG�Q�฀<
<]
GE฀<�฀��฀B฀2�
฀<�<<<�RJGZ	C<N,฀QH฀R?<ZN<�	NB฀̀ R฀<Z฀6�฀Y<,2�GZ�?L��?,฀HF<<G
�฀̀ CRPD�JRGD
฀฀
GM฀�$J฀฀฀�<฀7� 
��


฀� y� � ฀w ;w w 7 w � I K ฀ w � b K � � � � ;� ฀ � � c� �y� � n� �� y� y y � ฀� �ca� qa

b� z̀� �� ฀n� y� qq�฀n��y�� � �� �฀�� �d� � � ���G� W ��� ฀ Z ฀�฀� �� � � dr\�d�d� �� ?�� � 5
F�฀฀���� �� ��� ฀
฀�฀




!*2!(+,!฀���	฀� ฀ +�1)!*0+/฀ !฀$��%(%0�T฀+L�
,.!"!%01.�฀)1*%�%,�(฀ !฀)%.� +.�,.

+�&!0+�฀�-1%/%T฀+฀ !฀�+)�1/0฀2!(�฀�+)฀"+.*!�%)!*0+฀�+*0฀*1+฀!฀".��%+*� +�฀�+*"+.)!�
 !)�* ��
"!$฀'�฀"�$฀!�!฀��฀�
฀��!)��฀��%�%�฀"�$�฀%'"$�$฀�%฀ ���%%�����%฀��฀�$!&�฀��฀(�฀�'�!%฀�!฀
�' ��฀"�!฀��฀�3$��!$�
!/0� +฀ +฀,�.�*฀�฀ !฀��+. +฀�+)฀��/!฀*+฀,.!T+฀)U %+฀)!*/�(฀ �฀�*,
,.!#฀+฀,.!/!*�%�(฀.!#%/0.+฀ !฀,.!T+/฀*฀
฀�������
.�5฀+฀/+�%�(฀ �฀!),.!/��฀,!0.+#�%�฀�+)!.�%+฀ !฀�+)�1/0฀2!%/฀(0 �

�*,&฀*฀
฀��
���
������������฀�2!*% �฀".!%฀1(.%�+�฀����฀)%.� +.฀� ฀,.


฀฀฀฀฀�฀฀฀฀฀฀฀฀��฀���฀
 ฀฀�฀� �฀��฀฀� ฀ ฀ ฀ ฀฀ ฀฀฀฀฀฀ ฀฀฀฀

�฀*K3;�฀� I;KDccc
�%%� �&'$�



฀ �" �� ฀ �฀ �".,$1"(.�#$�".,!423฀5$(2�+3#฀�

"-/)���c� ����������������
���

 5$-(# �� %1$(�4+1(".�������฀ � ฀ 
� �l �/1�

"$/�������
���

)"#*-*5�"฀�"0
+63฀%*$"

฀



.#20-%�'f�
 �!-+฀0!'-�"#�!-+ 312฀4#'1�32"�
�� $0/53"50�40$*"-

%&7"-%0 � #"5 *45" � (" *" 
� #SBTJMFJSP
�
SFHJNF� EF� DPNVOI�P� QBSDJBM� EF� #FOT
� FNQSFT~SJP5 �
OBTDJEP�OP�EJB���� EF�"HPTUP �EF� ����
� FN �EF�1BSBOBWB฀�� �
13
� SFTJEFOUF� F� EPN JDJMJBEP� }� 3VB� %~SJP� 7 FMPTP
� ��
�
DFOUSP� ��. JSBEPS�� �1BSBO~

$&1� ���������
� QP SUBEP S�EB�
$ �*�3H�Ol������������� 441�13
�F� JOTDSJUP� OP�$1'� TPC�O฀�
��������������
� F� 365& � # *410 � %04� 4"/504

&� �
7

DBTBECSJCJP


(" *" 
� #SBTJMFJSB
� DBTBEB� OP� SFHJNF� EF� DPNVOI�P�
QBSDJBM� EF� #FOT
� FNQSFT~SJB
� OBTDJEB� OP� EJB� ��� EF�
%F[FNCSP� EF� ����
� FN � 4�P� 1BVMP� �� 41
� SFTJEFOUF� F�
EPN JDJMJBEB� }� 3VB� %~SJP� 7FMPTP
����
� DFOUSP�� . JSBEPS�� �
1BSBO~
� $&1� ���������
� QPSUBEPS� EB� $ �*�3H� Ol�
������������� 441�41
� F� JOTDSJUP� OP� $1'� TPC� Ol�
�������
������
� DPOTUJUVFN � VNB� TPDJFEBEF� MJN JUBEB
�
NFEJBOUF�BT�TFHVJOUFT�DM~VTVMBT�

$-฀646-" �13 *. & *3" �� " � TPDJFEBEF� HJSBS~� TPC�P� OPNF� FNQSFTBSJBM� 1&530(฀9"�
� � $0. ฀3$ *0 � %&� $0. #645฀7&*4 � -5%" 
� F� UFS~ � TFEF� F� EPNJD฀MJP� OB� "W�� 'SFJ�
6MSJDP
� ���
� DFOUSP�� �. JSBEPS�� �1BSBO~
�$&1� ����������

$-฀646-" �4&(6/%" �� 0� $BQJUBM� 4PDJBM� TFS~�EF�3��������
��� 	2VBSFOUB�N JM� SFBJT

�
E JW JE JEPT�FN �������� 	2VBSFOUB�.JM
� RVPUBT
� EF� WBMPS�OPN JOBM� 3�� �
��� 	6N �3FBM
� DBEB
�
JOUFHSBMJ[BEBT�OFTUF� BUP� �SO �N PFEB�DPSSFOUF�EP�QB฀T
� QFMPT� T฀DJPT�

4 ฀$ *0 4 �� � 2 6 0 5" 4� 	� 
 $" 1*5"- �34 �
%&7"-%0 �#"5*45" �(" *" �
365& �# *410 �%04�4"/504�(" *"

������
������

�����
�����

������
��
������
��

505" *4 ������ ������ ���������

$-฀646-" � 5&3$& *3" �� 0� PCKFUP� TFS~� P� EF� DPN�SDJP� WBSFKJTUB� EF� DPNCVTU฀WFJT� F�
MVCSJGJDBOUFT
��GJMUSPT
� MPKB�EF�DPOWFOJ฀ODJB
� MBWBHFN �EF�WF฀DVMPT�F�CPSSBDIBSJB�
$-฀646-" � 26"35" �� "� TPDJFEBEF� JOJDJBS~� BT� TVBT� BUJWJEBEFT� FN � ��� EF� "HPTUP� EF�
����
� F�TFV�QSB[P� EF�EVSB฀�P� ��JOEFUFSN JOBEP�

$-฀646-" � 26 */5" �� "T� RVPUBT� T�P� JOEJWJT฀WFJT� F� O�P� QPEFS�P� TFS� DFEJEBT� PV�
?USBOTGFSJEBT� B�UFSDFJSPT� TFN �P�DPOTFOUJNFOUP� EP�PVUSP� T฀DJP
� B�RVFN �GJDB�BTTFHVSBEP
� FN

฀?Jc� �฀฀



.#20-%�'��
 �!-+k0!'-�"#�!-+ 312฀4#'1�*2"�
$0/53"50�40$*"-


 ฀ � � B "JHVBMEBEF� EF� DPOEJ�฀FT� F� QSF�P� EJSFJUP� EF� QSFGFS฀ODJB� QBSB� B� TVB� BRVJTJ��P� TF�
WFOEB
� GPSN BMJ[BOEP
� TF�SFBMJ[BEB�B�DFTT�P� EFMBT
� B�BMUFSB��P� DPOUSBUVBM�QFSUJOFQU?K"�����

฀฀฀ ฀�
$ -฀6 46 -" � 4&9 5" �� " � SFTQPOTBCJMJEBEF� EF� �BEB� T฀DJP� �� SFTUSJUB� BP� W?MP �� EFTg�6���J
�
RVPUBT
�NBT�UPEPT�SFTQPOEFN �TPMJEBSJBN FOUF�QFMB�JOUFHSBMJ[B��P� EP�DBQJUBM�TKQDMBM�� J � ฀]

$ - ฀6 46 - " �4 ฀5 *. " �� " �BEN JOJTUSB��P�EB �TPDJFEBEF�DBCFS~�BP� T฀DJP� 4S�� M?&7?-%0

���
# " 5 *45 " � ( " *" 

�DPN �PT�QPEFSF��F �BUSJCVJ�฀FT�EF�BEN JOJTUSBEPS�BVUPSJ[BEP� B฀฀~?E( ����
OPN F� FN QSFTBSJBM
� WFEBEP
� OP� FOUBOUP
� FN � BUJWJEBEFT� FTUSBOIBT� BP� JOUFSFTTF� TPDJBM� PV �
BTTVN JS� PCSJHB�฀FT� TFKB �FN � GBWPS�EF� RVBMRVFS�EPT� RVPUJTUBT� PV � EF� UFSDFJSPT
� CFN �DPN P�
POFSBS�PV �BMJFOBS�CFOT� JN ฀WFJT�EB�TPDJFEBEF
� TFN �BVUPSJ[B��P� EP�PVUSP� T฀DJP�

$ - ฀6 46 - " � 0 *5 " 7 " �� "P� U�SN JOP� EF� DBEB�FYFSD฀DJP� TPDJBM
� FN � ��� EF� % F[FN CSP
� P�
BEN JOJTUSBEPS� QSFTUBS~� DPOUBT� KVTUJGJDBEBT� EF� TVB� BEN JOJTUSB��P
� QSPDFEFOEP� }�
FMBCPSB��P� EP� JOWFOU~SJP
� EP� CBMBO�P� QBUSJN POJBM� F� EP� CBMBO�P� EF�SFTVMUBEP� FDPO฀N JDP
�
DBCFOEP� BPT�T฀DJPT
�OB �QSPQPS��P� EF�TVBT�RVPUBT
�PT�MVDSPT�PV�QFSEBT�BQVSBEPT�

$ - ฀6 46 - " � / 0 / " �� / PT� RVBUSP� NFTFT� TFHVJOUFT� BP� U�SN JOP� EP
�FYFSD฀DJP� TPDJBM
� PT�
T฀DJPT�EFMJCFSBS�P� TPCSF�BT�DPOUBT�F�EFTJHOBS�P�BEN ฀OJTUSBEPS	FT
�RVBOEP� GPS�P� DBTP�

$ -฀6 6 46 - " � % ฀$ *. " �� " � TPDJFEBEF�QPEFS~�B �RVBMRVFS�UFN QP
� BCSJS�PV � GFDIBS� GJMJBM�
PV �PV USB �EFQFOE฀ODJB
�N FEJBOUF�BMUFSB��P� DPOUSBUVBM�BTTJOBEB�QP S�UPEPT�PT�T฀DJPT�

$ -฀6 46 - " �% ฀$ *. " � 1 3 *. & *3 " �� 0T� T฀DJPT�QPEFS�P
� EF�DPN VN �BDPSEP
� GJYBS�VNB�
SFUJSBEB� NFOTBM
� B� U฀UVMP� EF � bQSP� MBCPSFc
� PCTFSWBEBT� BT� EJTQPTJ�฀FT� SFHVMBN FOUBSFT�
QFSUJOFOUFT�

�

$ -฀6 46 -" � % ฀$ *. " � 4&( 6 / % " �� 'BMFDFOEP� PV � JOUFSEJUBEP� RVBMRVFS� T฀DJP
� B�
TPDJFEBEF� DPOUJOVBS~� TVBT� BUJWJEBEFT� DPN � PT� IFSEFJSPT
� TVDFTTPSFT� F� P� JODBQB[�� / �P�
TFOEP� QPTT฀WFM�PV� JOFYJTUJOEP� JOUFSFTTF�EFTUFT� PV�EP� T฀DJP� SFN BOFTDFOUF
�P� WBMPS�EF�TFVT�
IBWFSFT� TFS~�BQVSBEP� F� MJRVJEBEP� DPN �CBTF�OB�TJUVB��P�QBUSJN POJBM�EB� TPDJFEBEF
� } �EBUB�
EB�SFTPMV��P
�WFSJGJDBEB�FN �CBMBO�P� FTQFDJBMN FOUF�MFWBOUBEP�

$ -฀6 46 - " � % ฀$ *. " �5 & 3 $ & *3 " �� 0� T฀DJP� BEN JOJTUSBEPS� EFDMBSB
� TPC� BT� QFOBT� EB�
MFJ
� EF� RVF� O�P� FTU~� JN QFEJEP� EF�FYFSDFS�B �BEN JOJTUSB��P� EB �TPDJFEBEF
�Q P S�MFJ� FTQFDJBM
�
PV � FN �WJSUVEF� EF� DPOEFOB��P� DSJN JOBM
� PV� QPS� TF� FODPOUSBS� TPC� PT� FGFJUPT� EFMB
� B� QFOB�
RVF� WFEF
� BJOEB� RVF� UFN QPSBSJBN FOUF
� P� BDFTTP� B� DBSHPT� Q฀CMJDPT
� PV � QP S� DSJN F�
GBM฀N FOUBS
� EF� QSFWBSJDB��P
� QFJUB � PV � TVCPSOP
� DPODVTT�P
� QFDVMBUP
� PV� DPO USB � B�
FDPOPN JB� QPQVMBS
� DPOUSB� P� TJTUFN B� GJOBODFJSP� OBDJPOBM
� DPOUSB � OPSN BT� EF� EFGFTB � EB�
DPODPSS฀ODJB
� DPOUSB�BT�SFMB�฀FT�EF�DPOTVN P
� G��Q฀CMJDB�PV�B�QSPQSJFEBEF�

$ -฀6 46 - " �% ฀$ *. " � 2 6 " 3 5 " �� 'JDB�FMFJUP� P� GPSP� EB�DPN BSDB�EF�1BSB฀TP� EP�/ PSUF �
� � 13 � QBSB� P� FYFSD฀DJP� F� P� DVN QSJN FOUP� EPT� EJSFJUPT� F� PCSJHB�฀FT� SFTVMUBOUFT� EFTUF�
DPOUSBUP�

& � QPS� FTUBSFN � BTTJN � KV TUP T � F� DPOUSBUBEPT� BTTJOBN � P� QSFTFOUF�
JOTUSVNFOUP�FN ���� 	US฀T
�WJBT�EF� JHVBM�UFP S�F�GPSNB�

'MT�����



.#20-%�'��
 �!-+k0!'-�"#�!-+ 312฀4#'1�*2.�
!-,20�2-�1-!'�*

1BSBOBWB฀�� �13
� ���EF�"HPTUP�EF������

฀฀d
"#4�*"-� �2'12��%�'�

3( ��
���������� 441�13

��

* � ฀

? � ฀ 1 ฀ 9 � ฀ � ฀ � ฀� ฀! 1 ฀ ฀ � 
 � �032#� '1.-�"-1�1�,2-1�%�'�
3(� �������������441�41

� 4FPQL�


 � ฀
�฀฀B8*฀B���฀�A฀���c���n฀ 

฀ ฀฀฀฀฀ �฀฀฀฀ U฀฀฀ ฀�฀�฀฀฀฀ ฀ ฀฀�฀�฀ ฀฀฀฀฀9 ฀9฀7.฀�8
฀฀ ฀: ฀ : : �฀฀฀฀ ฀฀ ฀ ฀ ฀ ฀ ฀� ฀฀ �฀ ฀q

PF+LPB+Fs�LBO>� ฀3�฀�&�
฀3:฀฀฀฀฀฀�฀��฀฀฀฀฀฀฀฀฀฀฀฀฀฀฀ ฀ ฀฀฀฀�฀�฀฀฀�
��฀฀฀฀฀฀฀฀฀฀฀฀฀฀฀฀฀�฀฀฀
�฀฀฀�฀��฀�
����

�฀��	����฀฀�฀�฀฀ ฀�฀฀ ฀�฀
฀฀฀฀฀฀฀฀฀฀฀฀฀฀฀�฀฀฀฀฀฀฀฀฀฀฀฀฀฀฀฀฀฀฀฀฀฀�฀�฀฀฀�฀
฀���฀�฀�฀�฀฀฀�฀฀฀�
��
	�฀ 


(

�#�"��฀฀ ฀ � ฀����฀฀ �฀� ����
����฀��� ���฀ ����
��฀� ���&���
฀� "�฀�฀฀ �฀� ���฀" ฀`�฀ b� ��฀��฀���� �
฀฀฀��$฀ � ฀b� ������������ ฀฀
GIBKB฀B?Bb� ��฀������l�z`b
����฀��฀�p�xa� z

฀฀฀����฀฀
฀��฀�฀฀฀
฀฀�฀
฀฀฀��
(.GA>*(�0./$1 $.�  /��

฀�฀�฀"��฀ �฀฀e
a�฀�฀ �"� �฀ e�฀s

]฀฀UNBG .�� EPT� 4~OUP฀
 �� �c฀��c���&�฀ 

* �

฀?Jc��฀�



฀�" ��฀ �฀ ��+)!.�%+฀
��฀�฀ ฀#฀"�&��฀�(0 ��
�*,&฀��c���c���c���฀����l��
฀&���
฀ a� ฀ ���#� �฀�`����`�฀ � ฀ 
� l�฀ 
฀�฀ b������l���

฀��(��&�


�฀�฀  ฀ ฀฀ ��฀ #��฀ ฀��"฀ �"�
฀ ฀�฀ ฀� 3$"฀)�$�.�฀��"�
฀ ฀�����
�"฀ �

฀ ��฀ �� ���฀" ��
��฀ �฀�฀������฀����

��  HKM@N<� ฀�" ��฀ �฀ ��*( -�$*�
�� ฀�฀ ฀#฀"�&��฀� �"
฀ `� $IN>MDO<� IJ� �)+%� )฀�� ��`���c���฀����l��`� >JH� N@?@� I<�
�Q@ID?<� !M@D� 0GMD>J	� )�฀� ���	� �@IOMJ	� IJ�(PID>฀KDJ� ?@�( DM<?JM
�+-	� �@>D<M<� K<M<�JN� ?@QD?JN� ADIN� @ � D@B<DN� @A@DOJN	� LP@� <>@DO<�
OJ?<N� <N� @SDBaI>D<N� >JIOD?<N� IJ� @?DO<D� ?<� ��฀ �"฀ ฀฀ �� ฀ �
฀��
฀
�� ฀ ��฀ �� - "$./-*�
�� ฀ �฀�฀� �����฀����`� =@H
>JHJ�N@ �NP=H@O@�<� OJ?<N�<N� KMJKJNO<N� @NO<OP฀?JN� I<� '@D� ���������@�NP<N� <GO@M<^฀@N�

 �KJM�N@M�@SKM@NN]J�?<�Q@M?<?@	� ADMH<HJN�J�KM@N@IO@�

�+!�)฀�� �
�������
�
��
฀�" ��฀ �฀ ��*( -�$*�
��฀�฀ ฀#฀"�&��฀��"
฀

�)+%� )฀�� �����������


�
��

% 3 6 , ; , � � ฀� ฀; 3 8 ฀� 8 0 3 7 2 �
"*/3?:.� 
3J:8A*฀*
 �� �c���c���l�฀฀ 



,!0.+#�%�฀�+)!.�%+฀
��฀�฀ ฀#฀฀�&��฀��฀
�
�*,&฀��`���`���c���฀����l��
�&���
�b�฀ ���#� �฀�`����`�฀ � �
� l�฀ 
�!,�฀���������

���(��&
฀ ��฀ ��- "$./-*�� � +- X*.����
���
���

� �'�-�X฀*

/�0.+#�%�฀�*( -�$*� � � �*(�0./฀1 $.� '/��	� $IN>MDO<� IJ� �)+%� ��c� ��c���c���฀����l��`� >JH� N@?@� I<�
�� @HKM@N<� +9/M>� 
� �@IOMJ	� IJ�(PID>฀KDJ�?@� ( DM<?JM
�+-	� �@>G<M<� LP@	� IJN� Q<GJM@N� <KM@N@IO<?JN� @H� NP<� +MJKJNO<�
�Q@ID?<� !M@D� 0GI>J	� ฀� 9�EBPO
.8� >PNOJN� @�?@H<DN�@I><MBJN�LP@� DI>D?<H�NJ=M@� J�Q<GJM�ADI<G�?J�KMJ?POJ	�
@NO]J� DI>GPNJN� OJ?JN

฀ :I*฀BI`����฀3�=*A3:IB �฀3�����c

฀�" ������฀�฀ � ฀���
��฀�฀ ฀#฀"�&��฀��"
�
M�)+�$� )฀� �����������


�
��

`

�฀฀฀฀฀฀฀�฀฀฀	฀฀�

"฀฀*฀*฀� ฀�฀฀฀฀฀�฀฀฀฀฀฀�฀#*+฀฀฀฀'
	 � % 3 6 , ; , ฀� 	
& ">/ 3 ::฀" *

 �� �c���c���l�฀฀ 

+



+ /-*"� $� �".,$1"(.�#$�".,!423฀5$(2�+3# 

"-/)�)฀�� ���������������
��

 5$-(# �� %1$(�0'-$�*	� ��� 	� 2$$-��*-�
 � +-

"$/�� �����
���

�����
���
��

����
�



$PNQSPWBOUF�EF�*OTDSJ��P�F�EF�4JUVB��P�$BEBTUSBM���*NQSFTT�P ฀฀฀฀฀฀฀฀ ฀ ฀ ฀฀฀฀฀฀฀฀฀฀฀฀฀฀฀฀฀฀฀฀฀ ฀฀฀฀฀฀฀฀฀฀฀฀฀฀฀฀฀฀฀฀฀฀฀ ฀฀฀฀฀฀฀฀฀฀฀ ฀฀฀

฀฀฀฀฀฀฀฀฀฀฀฀฀฀฀

�JHKMJQ<IO@�<=฀%FK;JAZYG฀=฀<=฀/ALM9ZYG฀�<?<NOM<G

฀BAKI:/฀:AK3`

�JIADM<�JN�?<?JN�?@� D?@IODAD><^]J�?<�+@NNJ<�%PM฀?D><�@	� N@�CJPQ@M�LP<GLP@M�?DQ@MBaI>D<	� KMJQD?@I>D@�EPIOJ� [�
-!��<�NP<�<OP<GDU<^]J�><?<NOM<D�

.!,1�(%��฀"! !.�0%2�฀ +฀�.�/%(�
�� �/0.+฀*��%+*�(฀ �฀,!//+�฀&1.฀ %��

�$฀ � ��฀ ����฀฀ :฀฀ � �
���������������
���
, 31(9

�*(+-*1�)/ �� � $).�-$X฀*� �� �.$/0�X฀*�V�
����./-�'

฀�"��฀ ���฀� "# �
����������

��฀ ���฀ ฀ �฀� ���
/$31.& ( �".,$1"(.�#$�".,!423฀5$(2�+3# 

"�"#���฀ ���฀"�฀���฀�฀ ��"��r��฀ ��฀ ��฀��"�฀��s
/$31.& ( �".,!423฀5$(2

฀฀ ฀ ������฀ �฀฀ �฀฀ � �฀ ���"�&�฀�฀���฀���฀ �฀��฀ ��฀�฀��
�����
�
���
�"MK฀PAGM�T?PCHGQR?�BC�AMK@SQR฀TCGQ�N?P?�TC฀ASJMQ�?SRMKMRMPCQ

฀฀ ฀ ����� �฀ �฀฀ �฀฀ � �฀ �฀��"�&�฀ �฀ �฀��฀���฀ �฀�฀�฀�฀#�฀ � ��฀
�����
�
���
�"MK฀PAGM�T?PCHGQR?�BC�JS@PGDGA?LRCQ
�����
�
���
�"MK฀PAGM�T?PCHGQR?�BC�KCPA?BMPG?Q�CK�JMH?Q�BC�AMLTCLG฀LAG?
�����
� �
���
�2CPTG฀MQ�BC�J?T?ECK��JS@PGDGA?฀฀M�C�NMJGKCLRM�BC�TC฀ASJMQ�?SRMKMRMPCQ
�����
��
���
�2CPTG฀MQ�BC�@MPP?AF?PG?�N?P?�TCDASGMQ�?SRMKMRMPCQ===================

฀฀ ฀ ������฀ �฀฀ �฀฀ � �฀ ����"# �)���# �฀ �฀�
���
��
�2."($# #$�$,/1$2 1( �+(,(3 # 

��� �฀�# ��
 5�%1$(�4+1�".

�#฀ � �
���

฀�฀ ฀��฀ ��"�

฀�฀
������
���

฀�:  �฀฀ ?฀" �"�
"$-31.

l� ฀ #��฀�฀��
Z� ,(1 #.1

#฀
/1

฀�"#�฀฀��฀฀��฀" ��� (
 3(5 � J

฀�"��฀��฀�"#�฀฀��฀�฀ �฀" ��
����������

฀ �"�&��฀ ��฀�"#�฀฀��฀�฀ �฀" ��

฀�"#�฀฀���฀฀�฀ ����
uuuuuuuu

฀�"��฀��฀�"#�฀฀���฀฀�฀ ����
uuuuuuuu

�KMJQ<?J�K@G<� $INOMP^]J�)JMH<ODQ<�  ฀฀ �A�� �c���`� ฀3� ���?@�<BJNOJ�?@�����c�

 HDOD?J�IJ�?D<� ���
���
���[N���b��b��� �?<O<�@ �CJM<�?@� �M<N฀GD<�� +ZBDI<�� ���

฀& ฀฀& � ฀฀฀฀฀฀฀฀฀฀& ฀฀฀" ฀



$PNQSPWBOUF�EF�*OTDSJ��P�OP�$1' EQQM���555�OB!BFQ>�F>�BK!F>�D-4�-O��MFI!>!3!?�OQ�I��
�'OQ�@M F; 
R FLR FI���

)AFAKL฀JAG฀<9฀"9Q=F<9
2CAPCR?PG?�B?�1CACGR?�%CBCP?G�BM�!P?QGJ

"MKNPMT?LRC�BC�2GRS?฀฀M�"?B?QRP?G�LM�"/%

-฀�BM�"/%�������������
��

-MKC�B?�/CQQM?�%฀QGA?��#$5 +#.�! 3(23 �& ( 

2GRS?฀฀M�"?B?QRP?G��1$&4+ 1

#GEGRM�5CPGDGA?BMP����

"MKNPMT?LRC�CKGRGBM�aQ�� ���������BM�BG?������������	FMP?�C�B?R?�BC�!P?Q฀JG?
��
"฀BGEM�BC�AMLRPMJC�BM�AMKNPMT?LRC��!���฀
! ��
��� 
�����
 �?SRCLRGAGB?BC�BCQRC�AMKNPMT?LRC�BCTCP`�QCP�AMLDGPK?B?�L?�N`EGL?�B?�2CAPCR?PG?�
B?�1CACGR?�%CBCP?J�BM�!P?QG��L?�GLRCPLCR�� LM�CLBCPCAMUUU�PCACGR?�D?XCLB?�EMT�@P�

�GIB฀*฀B฀G3?*฀��฀ ฀฀฀A�฀�c���`฀฀3฀��฀��฀����c

฀฀฀฀฀฀ ฀฀฀฀฀฀฀฀฀฀฀฀฀฀฀฀



)AFAKL฀JAG฀<9฀"9Q=F<9
/=;J=L9JA9฀<9฀.=;=AL9฀"=<=J9D฀<G฀�J9KAD

"MKNPMT?LRC�BC�2GRS?฀฀M�"?B?QRP?J�LM�"/%

-฀�BM�"/%�� �����������
��

-MKC�B?�/CQQM?�%฀QGA?��143$�!(2/.�#.2�2 -3.2�& ( �

2GRS?฀฀M�"?B?QRP?J��1$&4+ 1�

#GEGRM�5CPGDGA?BMP����

"MKNPMT?LRC�CKGRGBM�aQ����������฀BM�BG?�����������฀	FMP?�C�B?R?�BC�!P?Q฀JG?
�
"฀BGEM�BC�AMLRPMJC�BM�AMKNPMT?LRC������
��!�
��� 
!���
 �?SRCLRGAGB?BC�BCQRC�AMKNPMT?LRC�BCTCP`�QCP�AMLDGPK?B?�L?�N`EGL?�B?�2CAPCR?PG?�B?�
1CACGR?�%CBCP?J�BM�!P?QGJ�L?� (LRCPLCR�� LM�CLBCPC฀M�UTU�PCACGR?�D?XCLB?�?MT�@P�

�GIB฀*฀B฀G3?*฀��฀ ฀฀฀A�฀�c���`฀฀3฀��฀��฀����c

IUUQ ���XXX �SFDFJUB�GB[FOEB�HPW�CS�"QMJDBDPFT�"5$5" �DQG�$POTVMUB1VCMJDB&YJCJS�BTQ ����������



, � 
 ฀1 � 8 " ฀	 
 	 	 	 � � 
฀<G฀)MFA;฀HAG

� * 4 � 0 g � " # � * ' ! # , ฀�
,฀�� � � � � �

*�(0)$�฀+$*� � �($-��*-	� >JI>@?@�<GQ<MZ�?@�GD>@I^<�K<M<� GJ><GDU<^]J� @�API>DJI<H@IOJ�<�

1?X฀M�2MAG?J
฀�" ��฀ �฀ �฀�฀ � ฀���
��฀�฀ ฀#฀"�&��฀��"
฀
"-/)฀ "/%�
��c���c���c����c��
-MKC�%?LR?QG?
+ /-*"�$���*(�0./฀1 $.�

+MA?JGX?฀฀M
�1�� !- $� 0'-$�*	� ����
� )/-*� . � 

 RGTGB?BC
�*( -�$*�1�- %$./��� ���*(�0./$1 $.� +�-��1 ฀�0'*.��0/*(*/*- .

.@QCPT?฀฀CQ
/-���'#��� �. "0)������*($)"*

1CQRPG฀฀CQ

�/J?<N�<N� >JINO<IO@N�IJ��฀?DBJ�/MD=POZMDJ�(PID>DK<G	� M@A@M@IO@N�<�@NO<�<ODQD?<?@��

�@:K:฀B�3@b� ��฀��฀����� &,?:฀B�*K5b� ��฀��฀����

,?RPGASJ?
����

(LQAPG฀฀M�"MKCPAG?J
�





��

($-��*-�
�+-	� ���?@�E<I@DMJ�?@��
���


฀฀฀฀฀฀฀�฀฀฀฀฀฀฀฀฀� ฀฀฀฀
 AJ=LGJ฀<=฀"AK;9DAQ9ZYG฀=฀0JA:MLGK



,J=>=ALMJ9฀<G฀)MFA;฀HAG

* ' ! # , j � � " # � 4� � 1 � , ' 2 ฀0 ' �
,฀������ ���

*�(0)$�฀+$*�� �($-��*-	� >JI>@?@�<GQ<MZ�?@� GD>@I^<�K<M<� GJ><GDU<^]J� @�API>DJI<H@IOJ�<�

� ฀฀฀฀�฀"฀ ฀
฀�" ��฀ �฀ �฀�฀ � ฀���
��฀�฀ ฀#฀"�&��฀� �"
฀
฀�฀�฀฀฀฀
��c���c���c����c��
�฀฀฀฀� ฀฀ ฀฀ 
+ /-*"�$���*(�0./฀1 $.�

�฀" ฀฀฀ ฀฀฀
�1�� !- $� 0'-$�*	� ����
� )/-*� . � 


฀฀฀฀฀ ฀฀
�*( -�$*�1�- %$./��� ���*(�0./$1 $.�+�-��1 ฀�0'*.��0/*(*/*- .

.@QCPT?฀฀CQ
/-���'#��� �. "0)������*($)"*

�฀฀฀฀฀฀฀฀฀

�/J?<N�<N � >JINO<IO@N�IJ��฀?DBJ�/MD=POZMDJ�(PID>DK<G	� M@A@M@IO@N� <�@NO<�<ODQD?<?@��

�@:K:฀B�3@b� ��฀��฀����� &,?:฀B�*K5b� ��฀��฀����

� ฀฀฀"฀฀ 
����

�฀฀"฀฀฀฀฀฀�฀฀฀฀"฀ ฀฀
���������

($-��*-�
�+-	� ��� ?@�E<I@DMJ� ?@��
���


฀฀฀฀฀฀฀�฀฀฀฀฀฀฀฀฀� ฀฀฀฀
 AJ=LGJ฀<=฀"AK;9DAQ9ZYG฀=฀0JA:MLGK



UJSUQ ���XXX �SFDFJUB �JB[FOBB�HPW �P J�SU�QN �BDVDB �SU�JP SWZ ���D JVVBP��X JJ���

($)$./Y-$*����!�5 )���
+MJ>PM<?JMD<
"@M<G� ?<�!<U@I?<�)<>DJI<G�
.@>M@O<MD<�?<�-@>@DO<�!@?@M<G� ?J��M<NDG

� -/$�฀*��*)%0)/��) "�/$1�
� ��Y�$/*.�- '�/$1*.��*.�/-$�0/*.� ! � -�$.�  �฀��฀1$����/$1�����0)$฀*

)JH@�� + /-*"�$���*( -�$*�� ��*(�0./฀1 $.� '/���
�)!%�� �����������


��
��

-@NN<GQ<?J� J� ?DM@DOJ� ?@� <� !<U@I?<� )<>DJI<G� >J=M<M� @� DIN>M@Q@M� LP<DNLP@M� ?฀QD?<N� ?@�
M@NKJIN<=DGD?<?@� ?J� NPE@DOJ� K<NNDQJ� <>DH<� D?@IODAD><?J� LP@� QD@M@H� <� N@M�<KPM<?<N	� _ � >@MODAD><?J� LP@�
I]J� >JINO<H�K@I?aI>D<N�@H�N@P� IJH@	� M@G<ODQ<N�<�OMD=POJN�<?HDIDNOM<?JN� K@D<�.@>M@O<MD<� ?<� -@>@DO<�
!@?@M<D� ?J� �M<NDG� �-!��� @ � <� DIN>MD^฀@N� @H� �฀QD?<� �ODQ<� ?<� 0ID]J� EPIOJ� [� +MJ>PM<?JMD<
"@M<G� ?<�
!<U@I?<�)<>DJI<G� �+"!)��

 NO<� >@MOD?]J	� @HDOD?<� @H� IJH@� ?<� H<OMDU� @ � QZGD?<� K<M<� OJ?<N� <N� NP<N� ADGD<DN	� M@A@M@
N@�
@S>DPNDQ<H@IO@� [� NDOP<^]J� ?J� NPE@DOJ� K<NNDQJ� IJ� \H=DOJ� ?<� -!�� @ � ?<� +"!)	� I]J� <=M<IB@I?J� <N�
>JIOMD=PD^฀@N�KM@QD?@I>DZMD<N�@ �<N � >JIOMD=PD^฀@N�?@QD?<N	� KJM�฀@D	� <� O@M>@DMJN	� DI>GPNDQ@�<N� DIN>MDO<N�@H�
�฀QD?<��ODQ<�?J� $INODOPOJ�)<>DJI<G� ?J�.@BPMJ�.J>D<D� �$)..�	� J=E@OJ�?@�>@MOD?]J�@NK@>฀AD><�

�� <>@DO<^]J� ?@NO<� >@MOD?]J� @NOZ� >JI?D>DJI<?<� [� Q@MDAD><^]J� ?@� NP<� <PO@IOD>D?<?@� I<� $IO@MI@O	� IJN�
@I?@M@^JN��COOK���RRR�M@>@DO<�A<U@I?<�BJQ�=M��JP� �COOK���HQR�KBAI�A<U@I?<�BJQ�=M��

�@MOD?]J�@HDOD?<� >JH�=<N@�I<� +JMO<MD<��JIEPIO<� +"!)�-!�� I฀��	� ?@�
��
���

��
 HDOD?<�[N� ���
�����?J�?D<� ���
���
����CJM<�@�?<O<�?@��M<N�GD<��
1ZGD?<� <O_� ���
���
���
�฀?DBJ�?@�>JIOMJG@�?<� >@MOD?]J�� ��
�c���฀c��
�c��� !�

�@MOD?]J� @HDOD?<� BM<OPDO<H@IO@�

�O@I^]J�� LP<GLP@M�M<NPM<�JP� @H@I?<� DIQ<GD?<MZ�@NO@�?J>PH@IOJ�

฀฀

D฀<=฀% ฀฀฀฀฀฀฀฀฀฀฀฀฀฀฀฀



$FSUJE�P�/FHBUJWB�EF�%�CJUPT�5SJCVU~SJPT�F�EF�%฀WJEB�"UJWB�&TUBEVBM CIIB����$��!BOQFA฀L�,BD>QFS>�AB�"฀?FQLP�2OF?RQsOFLP�B�AB�"FSF>>��QFS���

,�.�*฀
208� ���฀�7"��

$QR?BM�BM�/?P?L`�
2CAPCR?PG?�BC�$QR?BM�B?�%?XCLB?�
"MMPBCL?฀฀M�B?�1CACGR?�BM�$QR?BM

�=JLA<YG฀�38*K:฀*
<=฀ ฀:ALGK฀0JA:MLVJAGK฀=฀<=฀ ฀NA<9฀ RGT?�!KL9<M9D�

�������฀���l�฀

�@MOD?]J�AJMI@>D?<�K<M<�J��)+%�(!�� �����������


�
���

)JH@���10+฀+*./*�,!0.+#�%�฀(0 �

-@NN<GQ<?J�J�?DM@DOJ�?<� !<U@I?<� +฀=GD><�  NO<?P<G� DIN>M@Q@M�@�>J=M<M�?_=DOJN�<DI?<�I]J� M@BDNOM<?JN�JP�
LP@� Q@IC<H� <� N@M� <KPM<?JN	� >@MODAD><HJN� LP@	� Q@MDAD><I?J� JN� M@BDNOMJN� ?<� .@>M@O<MD<� ?@�  NO<?J� ?<�
!<U@I?<	� >JINO<O<HJN�I]J�@SDNODM�K@I?aI>D<N�@H� IJH@�?J� M@LP@M@IO@	� I@NO<� ?<O<�

*=N��  NO<� �@MOD?]J� @IBGJ=<� OJ?JN�JN� @NO<=@G@>DH@IOJN�?<� @HKM@N<� @� M@A@M@
N@� <� ?_=DOJN� ?@� I<OPM@U<�
OMD=POZMD<� @�I]J�OMD=POZMD<	� =@H�>JHJ�<J�?@N>PHKMDH@IOJ�?@�J=MDB<^฀@N�OMD=POZMD<N�<>@NN฀MD<N�

!DI<GD?<?@�� 'D>DO<^]J

��<PO@IOD>D?<?@�?@NO<��@MOD?]J�?@Q@MZ�N@M�>JIADMH<?<�QD<� $IO@MI@O�
RRR�A<U@I?<�KM�LJQ�=M

�JK*�฀3IK:฀.B�K3@�฀*?:฀*฀3�*K5����
���
���
�฀BIA3฀:@3AKB��I*K฀:KB

$QR?BM�BM�/?P?L`�
2CAPCR?PG?�BC�$QR?BM�B?�%?XCLB?�
"MMPBCL?฀฀M�B?�1CACGR?�BM�$QR?BM
"CPRGB฀M�-฀���������
��

$KGRGB?�$JCRPMLGA?KCLRC�TG?�(LRCPLCR�
����������
���������

#?BMQ�RP?LQKGGGBMQ�BC�฀MPK?�QCESP?�
3CALMJMEG?�"$+$/ 1

*� EF� M ����������฀�����



,.!"!%01.�฀)1*%�%,�(฀ !฀)%.� +.฀�฀,.
c� ฀�฀ �"฀  �฀ �฀ #��฀�฀฀ ��
��฀฀ )��
฀
฀�"� �
��" �฀#"�฀���฀�฀฀฀ ��)฀ ฀฀ �

 T��&S?JP?��2�-�
�"CLRPM�
�"$/��������
����
"-/)�����������������
���

3CJ�� 	��
����������

�!.0% ฀+฀*!#�0%2�฀*฀฀�฀�฀����

������������������������������������������������������������������������������������������������������������&)฀�&฀�&%*( �+ %*�

*฀)!.+฀�� �/0.+฀�+*0.%�1%*0!�฀����
.�5฀+฀/+�%�(�฀,!0.+#�%�฀�+)!.�%+฀ !฀�+)�1/0฀2!%/฀(0 ��
!* !.!T+�฀�2
฀".!%฀1(.%�+�฀���฀ /! !�
��%..+�฀�!*0.+
�% � !�฀)%.� +.฀�฀,.฀ ����������
%*/�.%T฀+฀�+)!.�%�(�฀���������

�," ��*,&�฀��
���
�����������

.!-1!.!*0!�฀ !2�( +฀��0%/0�฀#�%�
"%*�(% � !�฀.!"!.!*0!฀�฀ U�%0+/฀!฀0.%�10+/฀)1*%�%,�%/�
2�(% � !�฀����������

-@NN< GQ<?J � J� ?DM@DOJ� ?<� !<U@I?< � +฀=GD><� ?J� (PID>฀KDJ� ?@ � �J=M<M� LP< DNLP@M � >M_?DOJN�
OMD=POZMDJN	� � -/$!$�* 	� K<M<� < � ADI<GD?<?@� <>DH<� DI?D><?<	� I]J� @SDNODM� ?_=DOJN� >JH � <� ! <U@I?< � ?J�
(PID>฀KDJ	� M@A@M@IO@� < � DHKJNOJN	� O<S<N	� HPGO<N� @ � ?@H <DN� OMD=POJN� (PID>DK<DN	� < O_ � <� K M@N@I O@ � ?<O<	�
K@GJ� LP@	� I<� AJMH<� ?JN� ?DNKJNDODQJN� M@BP G<H @IO<M@N� Q DB@I O@N	� AJMI@^J � < � K M@N@I O@ � � -/$�฀*

5?JGB?BC�BC� ��� 	RPGLR?
�BG?Q�?�N?PRGP�B?�B?R?�B?�CKGQQ฀M�

(DM<?JM
�+-	� ��� ?@�E<I@DMJ�?@��
���

� % , 7 ฀8 ฀
฀ ฀฀<฀฀: � > O B B B A 
 ฀!;GFGO฀



$FSUJE�P�/FHBUJWB�EF�%FCJUP

฀ ���฀"
 ���
��฀�)��
� �
฀3฀I3K*I:*�฀*� 3฀3:K*�฀3฀3I*?�฀B�฀I*J:?

฀ � " �
 ฀ � �����"�&�

��
 
฀ �"� ฀�  ��� " �&� ฀�� ฀�฀�� " �฀ # �฀� �฀� ฀ �&�
��฀ �� ��฀��

� ฀� 
��" �  ฀ � � � ฀

)฀� 

����
��
��������
)JH@�� + /-*"�$�� �*( -�$*� � � �*(�0./฀1 $.� '/���
�)+%�� �� ���� �����


�
��

-@NN<GQ<?J� J� ?DM@DOJ� ?@� <� !<U@I?<� )<>DJI<G� >J=M<M� @ � DIN>M@Q@M�
LP<DNLP@M� ?฀QD?<N� ?@� M@NKJIN<=DGD?<?@� ?J� NPE@DOJ � K<NNDQJ� <>DH<�
D?@IODAD><?J� LP@� QD@M@H � <� N@ M � <KPM<?<N	� _ � >@MODAD><?J� LP@� I]J�
>JINO<H � K@I?aI>D<N� @H � N@P � IJH@� M@G<ODQ<N� <� >JIOMD=PD^฀@N�

9 � <?H DI DNOM<?<N� K@G<� .@>M@O<MD< � ?<� -@>@DO<� !@?@M<G� ?J� �M<NDG� �-!���
@� <� DIN>MD^฀@N� @H � �฀QD?<� �ODQ<� ?<� 0ID]J� ���0��

 NO<� >@MOD?]J 	� @H DOD?<� @H � IJH@� ?<� H<OMDU� @ � QZGD?<� K<M<� OJ?<N� <N�
NP<N� ADGD<DN	� M@ A@M@
N@ � @S>DPNDQ<MI@IO@� [N� >JIOMD=PD^฀@N�
KM@QD?@I>DZMD<N� @ � [ N � >JIOMD=PD^฀@N� ?@QD?<N	� KJM� G@D	� <� O@M>@DMJN	�
DI>GPNDQ@� [ N � DIN>MDO<N� @H � ��0	� I]J� <=M<IB@I?J� JN� ?@H <DN� OMD=POJN�
<?H DI DNOM<?JN� K@D<� -!�� @ � < N � ?@H <DN� DIN>MD^฀@N� @H � ��0	�
<?H DI DNOM<?<N� K@D<� +MJ>PM<?JMD<
"@M<D� ?<� !<U@I?<� )<>DJI<D�
�+"!)�	� J= E@OJ � ?@� �@MOD?]J� �JIEPIO<� +"!)�-!��

 NO<� >@MOD?]J � _ � Q<GD?<� K<M<� <N � ADI<GD?<?@N� KM@QDNO<N� IJ� <MO�� � � � ?<�
'@D� I฀� � 	� �� � ?@� ��� ?@� EPGCJ� ?@� �� � � 	� @S>@OJ � K<M<�


� <Q@M=<^]J � ?@� J=M<� ?@� >JINOMP^]J� >DQD�� IJ� -@BDNOMJ� ?@� $H฀Q@DN�

� M@?P^]J� ?@� ><KDO<G� NJ>D<G	� OM<INA@MaI>D<� ?@� >JIOMJG@� ?@� >JO<N� ?@�
NJ>D@?<?@� GDH DO<?<� @ � >DN]J� K<M>D<G� JP� OM<INAJMH <^]J� ?@� @IOD?<?@�
JP� ?@� NJ>D@?<?@ � NJ>D@?<?@� @HKM@NZMD< � NDHKG@N�

9 � 
� =<DS<� ?@� ADMH<� DI?DQD?P<G� JP� ?@� @H KM@NZMDJ 	� >JIAJMH@� ?@ADID?J
� � K@GJ� < MO �� � � � ?<� '@D� I฀� �
 ��
�	� ?@� �
 � ?@� %<I@DMJ� ?@� �

�� 
� �฀?DBJ

�DQDG	� @SODI^]J � ?@� @IOD?<?@� JP� NJ>D@?<?@� @HKM@NZMD< � JP� NDHKG@N�

� � *฀3:K*฀.฀� ฀3JK*� ฀3IK:฀.฀� 3JK,� ฀฀A฀:฀:฀A*฀*� +� 7:A*?:฀*฀3� G*I*� *� ฀฀*?� 7฀:�
3@:K:฀*� 3� +� ฀3I:7:฀*฀.฀� ฀3� J฀*� *฀K3AK:฀:฀*฀3� A*� :AK3IA3K`� A฀� 3A฀3I3฀฀�
�9KKGb฀฀฀ ฀ ฀ cI3฀3:K*c7*S3A฀*c8฀฀c/I�

฀3IK:฀.฀� 3@:K:฀*� ฀฀@� /*J3� A*� ฀฀IK*I:*� ฀฀A=฀AK*� ฀�฀�฀ ฀฀ � A�� ��`� ฀3� ���
฀3�=*A3:I฀�฀3�����c

�@:K:฀*�3@� ��฀��฀���฀฀
&,?:฀*�*K5� ��฀��฀����c

฀3IK:฀.฀�3@:K:฀*�8I*K฀:K*@3A;3c

�K3A฀.฀b฀฀*?฀฀3I�I*J฀I*�฀฀� 3@3A฀*� :A฀*?:฀*I,�3JK3�฀฀฀฀@3AK฀c

$-

��J X 7 *. 7 @@GD�฀���

฀฀฀฀฀฀ ����������� �����



฀DIKN���RRR�NDDB@�><DS<�BP4�PD�'DDPD
฀D>JJ�19#฀1
��D�D

*8�3฀8�4� � � 70-5"4

� ฀ > ฀2 �
�� .�฀��&%฀$ ��฀����(�#

!BOQFCF@>AL�AB�0BDRI>OFA>AB�AL�$%21�
�!0$

$ I N > M D^ ] J � � �������������
��
.9QYG฀. J > D< G � � / $ 31 . &  ( �" . , $1 " (. � #$ �" . , ! 4 2 3 ฀5 $ (2 � +3#  
*GE=฀"9FL9KA9 �/ $ 31 . &  ( �" . , ! 4 2 3 ฀5 $ (2

 I ? @ M@ ^ J � �  5� %1$(� 4+1(".� ����� �"$-31.�� � ,(1 #.1�� � /1�� � �����
���

�� �<DS< �  >JI฀HD><� !@?@M<D	� IJ� PNJ� ?<� <OMD=P D^]J� LP@� DC@� >JI A@M@ � J�
�MO	� � 	� ?<� '@D� � �
��	� ?@� � � � ?@� H <DJ� ?@ � ���
 	� >@MODAD><� LP@	� I @NO< �
?< O< 	� <� @H KM@N< � <>DH <� D?@IODAD><?<� @I >JI OM< 
N@ � @H � NDOP<^]J � M@BP G<M�
K@M<I O@ � J� !PI?J� ?@� "<M<IOD< � ?J� /@H KJ� ?@� .@MQ D^J � 
� !"/.�

*� K M@N@I O@ � �@MODAD><?J� I]J� N@MQDMZ � ?@� KMJQ<� >JIOM<� >J=M<I^< � ?@�
LP< DNLP@M� ?_= DOJN� M@ A@M@I O@N � <� >JIOMD=PD^฀@N� @�JP� @I ><MBJN � ?@Q D?JN	�
? @>JMM@I O@N � ?<N� J= MDB<^฀@N� >JH � J� !"/.�

29DA<9<=�฀���
 ���
 �� � <� ���
���
��

� @ M O D A D> < ^ ] J � ) ฀H @MJ �� � 
 ��
 ��� �� � ��� ���� ��
 �

$I AJMH <^]J � J=OD?<� @H � ���
 ���
 �� 	� [ N � � � �
 � �� � �

�� PODGDU<^]J� ? @N O@ � �@MODAD><?J� K<M<� JN� ADIN� K M@QDNOJN � @H � '@D� @ N OZ �
>JI?D>DJI<?<� [� Q@MDAD><^]J � ?@� <P O@I OD>D?<?@� IJ� NDO@ � ?<� �<DS<��
R R R �> < DS < �B J Q �= M

฀฀฀฀฀฀ ������������ �����



� -/$�฀*� ) "�/$1�� � � �Y�$/*.� /-���'#$./�.

�64-�฀ !�$" ����฀� ��"�� ฀��฀� ��%#$฀&��#฀�$��฀ ฀��$"�'฀�฀������#�฀
��!��฀ 	��
����������	���฀
�-฀฀1,฀6฀5฀�฀ �		��
�
�
�	�฀
�฀฀-,1฀฀6�฀ 	���	�
�	��฀ ฀฀฀ 		�		��

&)31,),-�฀ 	�����
��	�฀ �฀ 	��฀ ฀+-5฀6฀-฀61฀-5฀)�฀ ,1)฀�฀ +65฀),6฀฀,)฀,)฀)฀
,-฀฀฀)฀-฀฀-,1฀฀6�

�-฀฀1.1+)�฀-฀ ฀฀-฀ "�&$!����฀�!��$��!฀��฀ �!��'%&฀(��%฀ �&��฀ ฀��&$�*฀ �
������#��฀ 15฀+฀1฀6฀฀)�฀ 56฀��!�฀฀6*฀6฀ 5฀฀ 	��
����������	����฀ �฀ ฀� �#$�฀
,6฀ �)5+6฀�)+165)3฀,-฀ �-฀-,6฀-฀฀ $฀)*)301฀฀)฀�
�-฀฀1,฀6฀-41฀1,)฀+64฀*)฀-฀56฀)฀฀�฀ ��
��฀,)฀�65฀631,)฀฀6฀,)฀฀ �-1฀฀,6฀
$฀)*)306�฀ )+฀-฀+-5฀),6฀฀-3)฀�-1฀ 5฀฀ 	
�����฀ ,-฀ �฀,-฀ 2฀306฀,-฀ 
�		�฀ -฀
5)฀ "-฀63฀฀฀6฀ �,4151฀฀฀)฀1฀)฀ 5฀฀ 	����
�		฀ ,6฀ $฀1*฀5)3฀ #฀฀-฀16฀฀ ,6฀
$฀)*)306�฀ ,-฀ 
�฀ ,-฀ )/6฀฀6฀ ,-฀ 
�		�
 ฀฀ ,),6฀฀ +65฀฀)5฀-฀฀ ,-฀฀)฀ �-฀฀1,฀6฀ ฀฀6฀ ,-฀ ฀-฀฀65฀)*131,),-฀ ,6฀฀
$฀1*฀5)1฀฀ ,6฀ $฀)*)306฀ -฀ -฀฀฀6฀ )฀฀)31฀),6฀฀ )฀฀฀ 
฀ ฀,61฀�฀ ,1)฀฀
)5฀-฀16฀-฀฀ ฀฀ ,)฀)฀ ,)฀ ฀฀)฀ -฀฀-,1฀฀6�
�6฀ +)฀6฀ ,-฀฀-฀฀6)฀ 2฀฀฀,1+)�฀ )฀�-฀฀1,฀6฀ )฀-฀฀)฀)฀-4฀฀-฀)฀-4฀฀-3)฀฀6฀
)฀ ฀6,6฀฀ 6฀฀ ฀-฀฀฀ -฀฀)*-3-+14-5฀6฀�฀ )/฀5+1)฀฀ 6฀฀ .131)1฀�
�฀ )+-1฀)฀฀6฀ ,-฀฀)฀ +-฀฀1,฀6฀ +65,1+165)�฀-฀ ฀฀ ฀-฀1.1+)฀฀6฀ ,-฀ ฀฀)฀
)฀฀-5฀1+1,),-฀ 56฀ ฀6฀฀)3฀ ,6฀ $฀1*฀5)3฀ #฀฀-฀16฀฀ ,6฀ $฀)*)306฀ 5)฀
�5฀-฀5-฀฀ ฀0฀฀฀���฀฀฀�฀฀฀�2฀฀�*฀�฀�
�-฀฀1,฀6฀-41฀1,)฀/฀)฀฀1฀)4-5฀-�

� �!$��฀฀!฀��! "$��$�
�6฀ �)5+6฀ �)+165)3฀ ,-฀ �-฀-,6฀-฀฀ $฀)*)301฀฀)฀฀ +65฀฀)4฀ 6฀฀ ,),6฀฀
5-+-฀฀฀฀16฀฀ ฀฀ 1,-5฀฀1฀.1+)฀฀6฀ ,)฀฀ ฀-฀฀6)฀฀ 5)฀฀฀)1฀฀ -฀ 2฀฀฀,1+)฀฀
15),14฀3-5฀-฀฀ ฀-฀)5฀-฀ )฀ �฀฀฀1฀)฀ ,6฀ $฀)*)306฀ ฀฀)5฀6฀ ฀฀฀ 6*฀1/)฀฀-฀฀
-฀฀)*-3-+1,)฀฀ -4฀฀-5฀-5฀)฀ +65,-5)฀฀฀1)฀฀฀)5฀1฀),)฀-4฀ 2฀3/),6฀6฀฀-4฀
)+6฀,6฀฀ 2฀,1+1)1฀฀ ฀฀)*)301฀฀)฀�฀ 15+3฀฀1฀-฀ 56฀ +65+-฀5-5฀-฀ )6฀฀
฀-+63014-5฀6฀฀ ฀฀-฀1,-5+1฀฀16฀�฀ )฀ 0656฀฀฀16฀�฀ )฀ +฀฀฀)฀�฀ )฀
-463฀4-5฀6฀฀ 6฀฀ )฀ ฀-+63014-5฀6฀฀ ,-฀-฀415),6฀฀ -4฀3-1�฀ 6฀฀ ,-+6฀฀-5฀-฀฀
,-฀ -฀-+฀฀฀6฀ ,-฀ )+6฀,6฀฀ .1฀4),6฀฀ ฀-฀)5฀-฀ 6฀ �151฀฀฀฀16฀ !฀*31+6฀ ,6฀
$฀)*)306฀ 6฀฀ �641฀฀฀6฀ ,-฀ �65+131)฀฀6฀ !฀฀฀1)�



฀ ฀ ฀ ฀ ฀฀
(A;=FZ9฀<=฀+H=J9ZYG

� ฀� %& 36฀฀�$� �%*� %฀฀
% � ; 	 � �!"��� 13 &*?:฀*฀3� �฀฀��฀����

)64฀6฀2฀82�5฀��฀฀25฀�5฀�$68฀  =฀฀8฀฀฀฀��<386=฀2;�5฀�'2฀2=฀
�<386=฀6�6�(64฀฀฀฀฀��฀5฀84฀฀ �8฀6฀฀฀82�56��฀=฀฀฀;6�56�(64+฀฀฀฀��<386=฀28฀ ฀IBKB฀B?B� ������฀��

*�$INODOPOJ��H=D@IO<G�?J�+<M<IZ�
�$�+	�>JH�=<N@�I<�G@BDNG<^]J�<H=D@IO<G�@ �?@H<DN�IJMH<N�K@MODI@IO@N	� @ �O@I?J�@H�QDNO<�J�
>JIOD?J�IJ�@SK@?D@IO@�KMJOJ>JG<?J�NJ=�J�I฀9��
�����
	�@SK@?@�<�KM@N@IO@�'D>@I^<�?@�*K@M<^]J�[�

1?X฀M�2MAG?J�
�/CQQM?�)SP฀BGA?���-MKC�
�/CQQM?�%฀QGA?
������
�
฀���฀����฀��฀�������฀����฀���


"�&�"��
�/CQQM?�)SP฀BGA?�� �"�/�%��
�/CQQM?�%฀QGA?�
��������


���

(LQAPG฀฀M�$QR?BS?J�
 �/CQQM?�)SP฀BGA?�� �1�&��
�/CQQM?�%฀QGA?UUUU
$LBCPC฀M
�1�!- $� 0'-$�*	� ���

JJ฀G�
!?GPPM
� )/-*

,SLGA฀NGM 4% "CN
(DM<?JM +-
� % ����





$KNPCCLBGKCLRM
������
�
฀���฀����฀��฀�������฀����฀���


PZ]�� 3GNM�BC�CKNPCCLBGKCLRM�?RGTGB?BC� ฀ � ฀� �� ���� �
�92 
( -�$฀�1�- %$./���  ��*( �0 ./฀1 $. �  �� -$1���.� + /-*' *

$LBCPC฀M� ^z=� � �� �� c ���
�1�!- $� 0'-$�*	� ���� 
� W� ฀ b � 	�฀ n

�฀� y� ฀#&`�cuq� qqq�� qy

!?GPPM
� )/-*

,SLGA฀NGM "CN
(DM<?JM ����




"MPNM�'฀BPGAM�BM�$LRMPLM !?AG?�'GBPMEP`DGA?
-D=@DM]J�+<M<I<Q<฀ $Q<฀
#CQRGLM�BM�$QEMRM�2?LGR`PGM #CQRGLM�BM�$DJSCLRC�%GL?J
/ / < � � � < � � � � � � � � � $IADGOM<^]J�IJ�.JGJ

W฀S

�J J �
C
< � �

2฀KSJ?�BCQR?�JGACL฀?�BCTCP`�QCP�NS@JGA?B?�LM�#G`PGM�.DGB?J�BM�$QR?BM�C�CK�)MPL?J�BC�EP?LBC�AGPASJ?฀฀M�JMA?J�MS�PCEGML?J��LM�NP?XM�K`VGKM�BC����	RPGLR?
�BG?Q��
LMQ��RCPKMQ�B?�1CQMJS฀฀M�].- , �L฀��������

$QR?� +("$-] � #$� ./$1 ] .� RCK� ?� T?JGB?BC� ?AGK?� KCLAGML?B?�� BCTCLBM� ?� QS?� PCLMT?฀฀M� QCP� QMJGAGR?B?� ?M� ( /� AMK�?LRCACB฀LAG?�KDLGK?�BC�
����	ACLRM�C�TGLRC
�BG?Q�

Z � 0S?GQOSCP�?JRCP?฀฀CQ�MS�CVN?LQ฀CQ�LMQ�NPMACQQMQ�BC�NPMBS฀฀M�MS�TMJSKCQ�NPMBSXGBMQ�NCJ?�GLB฀QRPG?�C�?JRCP?฀฀CQ�MS�CVN?LQ฀CQ�LM�CKNPCCLBGKCLRM�� BCTCP฀M�
฀�� QCP�JGACLAG?BMQ�NCJM�( /�

$QR?�+("$-] �#$�./$1 ]฀.�BCTCP`�QCP
?DGV?B?�CK�JMA?J�TGQ฀TCJ

�� �#CR?JF?KCLRM�BMQ�1COSGQGRMQ�BC�+GACLAG?KCLRM� (� \ � 

 


















 
฀
�99I?D>DJI<IO@N

�����>JI>@NN]J�?@NO<�GD>@I^<�I]J� DHK@?DMZ�@SDBaI>D<N�APOPM<N	� ?@>JMM@IO@N�?J�<Q<I^J�O@>IJG฀BD>J�JP�?<�HJ?DAD><^]J�?<N�
>JI?D^฀@N�<H=D@IO<DN	� >JIAJMH@��@>M@OJ� NO<?P<D��������
��MODBJ��J	�฀��J�

฀
>1��฀
฀
1
(

.M

���*�I]J�>PHKMDH@IOJ�] �G@BDNG<^]J�<H=D@IO<G�QDB@IO@�NPE@DO<MZ�<�@HKM@N<�@�JP�N@PN�M@KM@N@IO<IO@N	� [N�N<I^฀@N�
KM@QDNO<N�I<�'@D� !@?@M<G����
����	� M@BPG<H@IO<?<�K@GJ��@>M@OJ� !@?@M<G�������
��

�����KM@N@IO@�'D>@I^<�?@�*K@M<^]J	�@H�>JIAJMHD?<?@�>JH�J�LP@�>JINO<�?J��MODBJ� ���?<�-@NJGP^]J��*)�(��I฀��
������	� KJ?@MZ�N@M�NPNK@IN<�JP�><I>@G<?<	�I<�J>JMMaI>D<�?@�QDJG<^]J�JP� DI<?@LP<^]J�?@�LP<DNLP@M�>JI?D>DJI<IO@N�JP�
IJMH<N�G@B<DN	� JHDNN]J�JP�A<GN<�?@N>MD^]J�?<N� DIAJMH<^฀@N�M@G@Q<IO@N�LP@�NP=ND?D<M<H�<�NP<�@HDNN]J	� =@H�>JHJ�I<�
�NPK@MQ@IDaI>D<�?@�BM<Q@N�MDN>JN�<H=D@IO<DN�@ �?@�N<฀?@�� �� 


��� NO<�'D>@I^<�@NO<�N@I?J�>JI>@?D?<�>JH� =<N@�I<N�DIAJMH<^฀@N�>JINO<IO@N�?J���+���<KM@N@IO<?J�K@G<�M@LP@M@IO@�@
I]J�?DNK@IN<	�O]J�KJP>J	�NP=NODOPD�LP<DNLP@M�JPOMJN��GQ<MZN�@�JP��@MOD?฀@N�?@�LP<GLP@M�I<OPM@U<�< �LP@	� @Q@IOP<GH@IO@	�
@NO@E<�NPE@DO<�@SDBD?<�K@G<� G@BDNG<^]J�A@?@M<G	� @NO<?P<G�JP�HPID>DK<G�� ��

�� �

���+JM_H�><=@�M@NN<GO<M�LP@�_�฀IPN�?JN�KMJE@ODNO<N�@�?J�@HKM@@I?@?JM�J�K@MA@DOJ�API>DJI<H@IOJ�?JN�NDNO@H<N�
DHKG<IO<?JN� ��KG<IJN	� KMJE@OJN�@ �H@HJMD<G�?J�.�.��	� >JIAJMH@�)JMH<�O_>ID><�@��-/��- ��M@>JGCD?<N�K@GJN�O_D

+ZBDI<����?@��$HKM@NN<���������
��� ��������



฀ ฀
(A;=FZ9฀<=฀+H=J9ZYG

฀฀฀ ฀� A8D8���฀�����  ฀฀�����
	฀ ฀฀฀�฀�฀฀฀ (-฀3/-/0฀
�
��

���

)64฀6฀2฀82�5฀��฀฀25฀�5฀�$68฀  =฀฀8฀฀฀฀��<386=฀2;�5฀� '2฀2=฀
�<386=฀6�6�(64฀฀฀฀฀��฀5฀84฀฀ %JSFUPSJB�EF�$POUSPMF�EF�3FDVSTPT�"NCJFOUBJT "฀฀฀฀.฀฀฀฀���������

=DGDO<?JN�

����JIAJMH@�J�LP@�>JINO<�?J��MODBJ����?</O@NJGP^]J�I฀�
����

��
�� (�	�<N�<HKGD<^฀@N�JP�<GO@M<^฀@N�?@ADIDODQ<N�IJN�
KMJ>@NNJN�?@�<MH<U@I<H@IOJ�@�JP�QJGPH@N�@NOJ><?JN	� I@>@NNDO<H�?@�'D>@I>D<H@IOJ�+M_QDJ	� $INO<G<^]J�@ �?@�*K@M<^]J�
<�K<MO@�<HKGD<?<�JP�<GO@M<?<�� 
��J=O@I^]J�?<�-@IJQ<^]J�?<�'D>@I^<�*K@M<^]J�@NO<MZ�>JI?D>DJI<?<�<���O@I?@M�Z�
- .*'0X฀*�. (��
����
���  �- .+ �/$1*.��) 3*.�

<� *� (+-  )� �*-�� 1 -฀� ./�-��/ )/*�+�-��*.� $/ ).���.��*)�$�$*)�)/ .����$3*�

�� <��(<IO@M�K@MH<I@IO@H@IO@�<OP<GDU<?J�J�+G<IJ�?@�"@M@I>D<H@IOJ�?@�-DN>J�QJGO<?J�[ �HDIDHDU<^]J�?@�DHK<>OJN
D� KMJQJ><?JN�KJM�@Q@IOP<DN�NDIDNOMJN�� 	฀

=��-@<GDU<M�J��POJHJIDOJM<H@IOJ�.@H@NOM<G�?<N�<BP<N�A@ND?฀[MD<N�B`M<?<�I<�ZM@<�?@�KDNO<�?@�<=<NO@>DH@IOJ	�KJM�
G<=JM<O฀MDJ�>M@?@I>D<?J�K@GJ�$)( /-*	�@I><HDIC<?J�[J�G฀�9

YOO>��(<IO@M�IJ�@N>MDO฀MDJ�?J�KJNOJ�<N�IJO<N�@ �>@MODAD><?JN�฀*x3J7:฀*฀.฀�?JN�M@N฀?PJN�N฀GD?JN�B@M<?JN�K<M<�<IZGDN@�?<�ZM@<�
?@�ADN><GDU<^]J�� ��� ฀�� ฀฀฀��

?�� *�฀G@J� GP=MDAD><IO@�PN<?J�?JN�Q@฀>PGJN��I<�OMJ><	� =@H�>JHJ�฀N�M@OD?JN�@H�PID?<?@N�@NK@>฀AD><N�?@�KM_
OM<O<H@IOJ�
�><DS<�N@K<M<?JM<�@ �><DS<�>J<G@N>@IO@��?@Q@MZ�N@M�@I><HDIC<?J�K<M<�M@>PK@M<^]J��M@>D>G<B@H�	� @H�<O@I?DH@IOJ�<�
-@NJGP^]J��*)�(��I฀����	�?@����?@�%PICJ�?@��

�	�<OM<Q_N�?@�@HKM@N<�?@QD?<H@IO@� GD>@I>D<?<�K@GJ�$�+��*�
@HKM@@I?@?JM�?@Q@MZ�<MLPDQ<M�JN�>JHKMJQ<IO@N�?<�@IOM@B<�?@NO@N�H<O@MD<DN	� @	�<KM@N@IO<M�<J�$�+�LP<I?J�?J�K@?D?J�?@�
M@IJQ<^]J�?@NO<�'D>@I^<�?@�*K@M<^]J�

�� @��*N�I฀Q@DN�?@�KM@NN]J�NJIJM<��MP฀?JN�	� ?@>JMA@IO@N�?<�<ODQD?<?@�LP@�N@MZ�?@N@IQJGQD?<�IJ�GJ><G	�?@Q@M]J�@NO<M�?@�
�� >JIAJMHD?<?@�>JH�<LP@G@N�KM@>JIDU<?JN�K@E<��-@NJGP^]J��X,)�(��)฀�

���
�

��
� A��*�?@N><MO@�?@�@AGP@IO@N�G฀LPD?JN�KM@QD<H@IO@�OM<O<?JN	� @H�B<G@MD<�?@�ZBP<N�KGPQD<DN�?@K@I?@MZ�?@�KM_QD<�<POJMDU<^]J�
�� I@NO@�N@IOD?J	� <�N@M�J=OD?<�EPIOJ�<�+M@A@DOPM<�(PID>DK<G�� �

B��Y�M@NKJIN<=DGD?<?@�?J�@HKM@@I?@?JM�M@<GDU<M�J�<POJ�HJIDOJM<H@IOJ�?JN�G฀LPD?JN�JMDBDI<?JN�IJ�@HKM@@I?DH@IOJ	� K฀N�
�฀��� OM<O<H@IOJ�I<�><DS<�>J<G@N>@IO@� >PE<N�<IZGDN@N�?@Q@M]J�N@M�M@<GDU<?<N�>JH�N@L฀aI>D<�N@H@NOM<G	� ?@Q@I?J�<O@I?@M�JN
�� K<M\H@OMJN�@�M@NK@>ODQJN�Q<GJM@N�@SKG฀>DOJN�I<�-@NJGP^]J��*)�(��I฀�����
�	�<MO����	�฀��J	�฀��J	� DO@IN�� $	� $$	� $$$	� $1	�1�@�1$�

@�฀��
�>JH�Q<GJM@N�I]J� @S>@?@IO@N�<����
�� ��@H<I?<��DJLP฀HD><�?@�*SDBaIDJ��DIA@MDJM��

�>@H��HB�$���,*��@H<I?<�
,P฀HD><�?@�*SDBaIDJ�� DMDA@MDJM<��

�HB�G	� *"�฀G@JN�@�"M<S<Z
HDI@M<G��<O_��
�HB�G	�@ �K#�@IOM@���@ ��	� >PEJ�M@G<O฀MDJ�
>JIO@I?J�JN�G<P?JN�?@�<IZGDN@N�G<=JM<OJMD<$�N@H@NOM<G�	� ?@Q@M]J�N@M�<MLPDQ<?JN�@ �<KM@N@IO<?JN�<J� $�+�LP<I?J�?J�

9KN@?D?J�?@�M@IJQ<^]J�?<�'D>@I^<�?@�*K@M<^]J�� �� �

C����KM@N@IO@�'D>@I^<�?@�*K@M<^]J	�I]J�<POJMDU<�J�API>DJI<H@IOJ�I<�ZM@<�?@�DIAGPaI>D<�?DM@O<�?@NO@�@HKM@@I?DH@IOJ	�
?@�<ODQD?<?@N�LP@�KJNN<H�KM@EP?D><M�<�N<฀?@	�N@BPM<I^<�@�=@H�@NO<M�?<�KJKPG<^]J	� O<DN�>JHJ�� KJGPD^]J�NJIJM<��NJIN�
<POJHJODQJN	�H@>\ID>J� JP�<J�QDQJ��@�<>@I?DH@IOJ�?@�>CPMM<NLP@DM<N�

D�� �@Q@MZ�DHKG<IO<M�<�M@>D>G<B@H�?@�K<K_DN�?@�@N>MDO฀MDJ	� ><DS<MD<N	� @O>�	� @I><HDIC<I?J
JN�[N�PID?<?@N�?@�>JG@O<�N@G@ODQ<�
HPID>DK<G�

E�� �N�@H=<G<B@IN�?@�฀G@JN��GP=MDAD><IO@N	�BM<S<N�@�JP�CD?MZPGD>J	@O>���<K฀N�K<NN<M�KJM�NDNO@H<�?@�
@N>JMMDH@IOJ�KDIB<?@DM<��?@Q@M]J�N@M�@IQD<?<N�K<M<�NDNO@H<�?@�M@>D>G<B@H�
�@S>GPNDQ<H@IO@�
�<OM<Q_N�?@�@HKM@N<�
GD>@I>D<?<�K@GJ� $�+	� C<Q@I?J�?@NO<�AJMH<�<�M<NOM@<=DGD?<?@�?JN�Q<NDGC<H@N	�?@Q@I?J�<KM@N@IO<M�<J� $�+�LP<I?J�
NJGD>DO<?J�@NO@N�>JHKMJQ<IO@N�?<�?DNKJND^]J�<H=D@IO<GH@IO@�>JMM@O<�?@NO<N�@H=<G<B@IN	� >JIAJMH@�-@NJGP^]J�. (��I฀�

����
�
�@�-@NJGP^]J�. (��
����

��

C��?@Q@M<�M@<GDU<M�O@NO@�?@�@NO<ILP@D?<?@�K<M<� GDIC<N�@�>JI@S฀@N�<�><?<�
���?JDN��<IJN�@�<KM@N@IO<M�I<�M@I฀Q<^]>Q?<�
GD>@I^<�?@�JK@M<^]J�� 	� �� 0 0 1 � $

* N� @AGP@IO@N� ?@�LP<GLP@M�AJIO@�KJGPD?JM<�NJH @IO@� KJ?@M]J�N@M � G<I^<?JN	� ?DM@O<�JP� DI?DM@O<H@IO@	� M�KN� >JMK฀N�

+ZBDI<����?@�$HKM@NN<���������
��� ��������



[

(A;=FZ9฀<=฀+H=J9ZYG
� ฀6 7 6 8 � % 3 � 6 � ������฀�� � �"�$฀ �

)64฀6฀2฀82�5฀���฀฀25฀�5฀�$68฀  =฀฀8฀฀฀฀��<386=฀2;�5฀�'2฀2=฀ &*?:฀*฀3���฀��฀����
�<386=฀6�6�(64฀฀฀฀฀��฀5฀84฀฀ %JSFUPSJB�EF�$POUSPMF�EF�3FDVSTPT�"NCJFOUBJT ฀IBKB฀B?B� �������฀�

?@�ZBP< �?@N?@ �LP@ �J=@?@^<H � < N �N@BP DIO@N� >JI?D^฀@N��
<�K#�@IOM@�� � < � ��� 9 � �
=EO@HK@M<OPM<�� DIA@MDJM�< ��
฀��	� N@I?J �LP@�< � @ G@Q<^]J � ?<�O@HK@M<OPM<�?J� >JMKJ� M@>@KOJM�I]J� ?@Q@MZ� @S>@?@M�
<��J���
>�H<O@MD<DN�N@?DH @IOZQ@DN�� < O_ � �� HG�GDOMJ� @H �O@NO@ �?@ � �� CJM<� @H �>JI@ � $HCJAA�� +<M<�J� G<I^<H@IOJ� @H � G<BJN� @ �
G<BJ<N	� >PE<� Q@GJ>D?<?@�?@ �>DM>PG<^]J� N@ E< � KM<OD><H@IO@�IPG<	� JN� H<O@MD<DN�N@?DH@IOZQ@DN� ?@Q@M]J � @NO<M�
QDMOP<GH@IO@� <PN@IO@N�� 9
?EM@BDH@�?@� G<I^<H@IOJ� >JH�Q<U]J �HZSDH<�?@ �<O_ � � 	� �Q @ U@ N �< �Q<U]J �H_?D<� ?J� K@M฀J?J� ?@ �<ODQD?<?@�?DZMD<�
?J� <B@IO@ �KJGPD?JM�
@E฀G@JN� @ �BM<S<N � �
฀�฀G@JN� HDI@M<DN�<O_ ��
� HB�G� �� 	
฀�฀G@JN�Q@B@O< DN � @ �BJM?PM<N�<IDH<DN� <O_��
�HB�G�

AE<PNaI>D<�?@ �H<O@MD<DN�AGPOP<IO@N�� �
B�� ��*� ��@H<I?<� �DJLP฀HD><�?@�*SDBaIDJEPDMD฀A@M฀*!�< � %,*� �>_H��HB�G� @ �
D9�,*� ��@H<I?<�,P฀HD><�?@�*SDBaIGJE� DD9_MDJM<฀.XDD฀GOM@UaCOJN��HB�G�� ฀

฀ ฀฀฀฀฀฀฀฀฀฀

$HKM@NN<���������
��� ��������� +ZBDI<����?@�



,!0.+#�%�฀�+)!.�%+฀��฀�&$�+)*฀,� )฀#*��฀
�*,&฀*฀
฀������
�����������
�,�% ���฀�(� ฀1(.%�+�฀����฀$ (��&(฀� ฀'(฀
�!,�฀���������

���(��฀:

)JH@� ?<� @HKM@N<�� ฀�" ��฀ �฀ � ฀�฀ � ฀��� 
�� ฀�฀ ฀#฀"�&��฀� �"
฀ `� �)+%� )฀�� �����������


�
��	� >JH� N@?@� I<�
�Q@ID?<�!M@D�0GMD>J	� )�฀� ���	� �@IOMJ	� � +�����




	� IJ�(PID>฀KDJ�?@�( DM<?JM
�+-�
+JM�N@P� M@KM@N@IO<IO@� D@B<D� <=<DSJ� <NNDI<?J	� @H� >PHKMDH@IOJ�<J� NJGD>DO<?J� IJ�  ?DO<G� ?@� +- "฀*� - "D./-*� � � +- X*.�
)฀�
���
��
+M@A@DOPM<�(PID>DK<D� ?@�($-��*-
+M�	� � �'�-�	� NJ=�<N� K@I<N�?<�'@D	� LP@�

฀฀�  NOZ� >D@IO@�?<�J=MDB<OJMD@?<?@�?@�?@>G<M<M�<�NPK@MQ@IDaI>D<�?@�A<OJN� DHK@?DODQJN�?<�C<=DO<^]J��
฀� )]J� KJNNPD�@H�N@P�LP<?MJ�?@�K@NNJ<D�@HKM@B<?J� �N��>JH�H@IJN�?@� ��� �?@UJDOJ�� <IJN� @H�OM<=<DCJ� IJOPMIJ	� K@MDBJNJ�

JP� $IN<GP=M@� @ � H@IJM@N� ?@� ��� �?@U@NN@DN�� <IJN	� @H� LP<GLP@M� OM<=<GCJ	� N<GQJ� >JI?D^]J� ?@� <KM@I?DU	� <� K<MODM� ?@� ���
�LP<OJMU@�� <IJN	� IJN�O@MHJN�?J�DI>DNJ�333$$$� ?J��MO��฀�?<��JINODOPD^]J�!@?@M<D�@ � DI>DNJ�1��MO� ���?<� '@D� I�฀�����������

Q � )]J� KJNNPD� @H� N@P� LP<?MJ� ?@� K@NNJ<D� .@MQD?JM@N� +฀=GD>JN� ?J� KJ?@M�  S@>PODQJ�  NO<?P<G�(PID>DK<G� @S@M>@I?J�
API^฀@N� /_>ID><N	� >JH@M>D<DN	� ?@� B@MaI>D<	� <?HDIDNOM<^]J�JP� OJH<?<�?@�?@>DN]J� �DI>DNJ�� GDO	� ?J��MO�� �J�?<� '@D� ��������
@ � DI>DNJ�3	� ?<�'@D� �JHKG@H@IO<M�)�
�
���
�

฀ ��฀ ��- "$./-*�
��฀ �฀�฀������฀����


�฀�฀  ฀ ฀฀ �

9 (DM<?JM	� ���฀3�=*A3:IB�฀3��
���


�&฀ �
��฀฀ "�฀"฀ ��฀ �฀
�+!�)฀���
�������
�
��

฀�" ��฀ �฀ �฀�฀ � ฀���
��฀�฀ ฀#฀"�&��฀��"
฀
�)+%� )฀�� �����������


�
��

% 3 6 , ; , � � ฀� ฀; 3 8 ฀� 8 0 3 7 2 �
/<=@GD]��@NDBI<?<�
-"� ����
����
��+-



'�*(&�� �฀�&$�(� &฀
���&$�+)*฀,� )฀�"
�
�%'!฀��c���c���c���฀����l��
�&���
�b��(� ฀#� �฀�`�����฀฀ � �
� �l �฀ 
฀�฀ b������l���

���(��1$

� �'�-�X฀*�,0 ��� $/��/*��.��.�  3$"฀)�$�.� �*)/$��.�)*� �$/�'

��  HKM@N<� ฀�" �������*( -�$*� 
�� �*(�0./฀1 $.� �"
�`� $IN>MDO<� IJ� �)+%� )฀�� ��c���c���฀����l��`� >JH� N@?@� I<�
�Q@ID?<� !M@D� 0DMD>J	� )�฀� ���	� �@IOMJ	� IJ�(PID>฀KDJ� ?@�( DM<?JM
� +-	� �@>G<M<� K<M<�JN� ?@QD?JN� ADIN� @ � G@B<DN� @A@DOJN	� LP@� <>@DO<�
OJ?<N� <N� @SDBaI>D<N� >JIOD?<N� IJ� @?DO<G� ?<� ��฀ �"�฀��� ฀ �
���
�
�� ฀ ��฀ �� ���฀" ��
�� ฀  �฀�฀� ���
���
��	� =@H�
>JHJ�N@ �NP=H@O@�<� OJ?<N� <N�KMJKJNO<N�@NO<OP฀?JN�I<�'@D����������@ �NP<N�<GO@M<^฀@N�

 �KJM�N@M�@SKM@NN]J�?<�Q@M?<?@	� ADMH<HJN�J�KM@N@IO@�

฀ ��฀ �� ���฀" ��
��฀ �฀�฀������฀����

(DM<?JM	����?@�E<I@DMJ�฀3�����c


�&��
��฀�"�฀"������
�+!�)฀�� �
�������
�
��

฀�" ������฀�฀ � ฀���
���*(�0./฀1 $.��"
�
�)+%� )฀�� �����������


�
��

"*/3?:.�
3J:8A*฀*
-"� ����
����
��+-

/�



/$310&฀(฀�".,$1"(.�#$�".,!423฀5$(2�+3# 

฀ � ฀ � �-฀�� ���������������
��

 5$-(# �� %1$(�#� �฀� `� ���`� ฀ � ฀ 
� �l �฀  

"$/�� �����
���

�฀����




'�*(&�� �฀�&$�(� &฀��฀�&$�+)*฀,� )฀# ��฀
฀�฀����c��฀c���c���฀����l��
�&���
�b��(� ฀#� �฀�`� ���`�฀ � �
� �l �฀ 
฀�฀ b����฀�l���

���(��&��

+- "฀*�- "$./-*�� � +- X*.�)฀�
���
��

� �'�-�X฀*

��  HKM@N<� + /-*"�$�� ฀�฀ � ฀��� � � ฀�฀ ฀#฀"�&��฀� �"
�`� $IN>MDO<� IJ� �)+%� ��c� �฀c���c���฀����l��`� >JH� N@?@� A*
�Q@ID?<� !M@D� 0DMD>J	� )�฀� ���	� �@IOMJ	� IJ�(PID>฀KDJ� ?@�( DM<?JM
� +-	� ?@>G<M<	� K<M<� JN� ?@QD?JN� ADIN� @ � G@B<DN� @A@DOJN	� LP@� M@฀I@�
OJ?<N� <N� >JI?D^฀@N� I@>@NNZMD<N	� >JH� ?DNKJID=DGD?<?@� K<M<� <O@I?DH@IOJ� <J� J=E@OJ� ?<� ��฀ �"�฀��� ฀ �
���
�
�� ฀ ��฀ �
 ���฀" ��
��+- X*.������฀���฀c

 	� KJM�N@M�@SKM@NN]J�?<�Q@M?<?@	� ADMH<�J�KM@N@IO@�

฀฀฀฀฀
฀ :I*฀BI`� ���฀3�=*A3:IB�฀3����฀c

��&��
��฀�"�฀"��"�$��
�+!���c��
�������
�
���

฀�" �������*( -�$*�
��฀�฀ ฀#฀"�&��฀��"
�
�)+%� )฀�� �����������


�
��


�฀฀฀฀฀฀฀�฀฀฀฀฀฀฀
BA93฀B:7:IA::

฀฀฀฀฀

��������������� �� ) -� �
฀฀฀฀฀฀฀฀฀฀฀฀฀฀฀฀฀฀฀฀฀฀�฀�฀฀฀฀฀฀฀฀฀฀

+=
7K-6��฀ ฀���l�฀฀ 



฀�" ��฀ �฀ �฀�฀ � ฀���
��฀�฀ ฀#฀"�&��฀��"
฀
฀�฀����c���`���c���฀����l��
฀&���
฀ b� ฀ ���#� �฀�`����`�฀ � ฀
� �l �฀ 
฀�฀ b������l���

�) 3*� $$$

)JH@� ฀*� @HKM@N<�� ฀�" ��฀ �฀ � �*( -�$*� 
�� ฀�฀ ฀#฀"�&��฀� �"
฀ `� �)+%� )฀�� ��c���c���฀����l��`� >JH� N@?@� I<�
�Q@ID?<� !M@D� 0GMD>J	� )�฀� ���	� �@IOMJ	� � +�����




	� IJ�(PID>฀KDJ�?@�( DM<?JM
�+-�
+JM�N@P� M@KM@N@IO<IO@� D@B<D� <=<DSJ� <NNDI<?J	� @H� >PHKMDH@IOJ� <J� NJDD>DO<?J� IJ�  ?DO<�� ?@� +- "฀*� - "$./-*� � � +- X*.�
)฀�
���
��
+M@A@DOPM<�(PID>DK<G� ?@�(�-��*-
+M�	� � �'�-�	� NJ=�<N� K@I<N�?<� '@D	� LP@�

Q��  NOZ� >D@IO@�?<�J=MDB<OJMD@?<?@�?@�?@>G<M<M�<�NPK@MQ@IDaI>D<�?@�A<OJN� DHK@?DODQJN�?<� C<=DO<^]J�
฀฀� )]J� KJNNPD� @H� N@P� LP<?MJ�?@�K@NNJ<D� @HKM@B<?J� �N�� >JH�H@IJN�?@� ��� �?@UJDOJ��<IJN� @H�OM<=<GCJ�IJOPMIJ	� K@MDBJNJ�

JP� DIN<GP=M@� @ � H@IJM@N� ?@� ��� �?@U@NN@DN�� <IJN	� @H� LP<GLP@M� OM<=<GCJ	� N<GQJ� >JI?D^]J� ?@� <KM@I?DU	� <� K<MODM� ?@� ���
� � �LP<OJMU@�� <IJN	� IJN� O@MHJN�?J� DI>DNJ�333DDG� ?J�� MD�J�?<��JINODOPD^]J� !@?@M<G� @ � DI>DNJ�1 ��MO�� ���?<� '@D� I�฀����������

��� )]J� KJNNPD� @H� N@P� LP<?MJ� ?@� K@NNJ<G� .@MQD?JM@N� +฀=GD>JN� ?J� KJ?@M�  S@>PODQJ�  NO<?P<G�(PID>DK<D� @S@M>@I?J�
API^฀@N�/_>ID><N	� >JH@M>D<DN	� ?@�B@MaI>D<	� <?HDIDNOM<^]J�JP� OJH<?<�?@�?@>DN]J� �DI>DNJ�� $$$	� ?J��MO�� �J�?<� '@D���������
@� $I>DNJ�3	� ?<� '@D��JHKG@H@IO<M�)�฀�
���
�

฀ ��฀ �� ���฀" ��
��฀ �฀�฀������฀����


�฀�฀  ฀ ฀฀ �

฀ :I*฀BI`� �� �฀3�=*A3:IB�?@�����c


�&฀ �
��฀฀ "�฀"฀ ��฀ �฀ � ฀฀
�+!�)฀���
�������
�
��

,!0.+#�%�฀฀�฀ � ฀���
��฀�฀ ฀#฀"�&��฀��"
฀
�)+%���c� �����������


�
��

% 6 ฀ ; ฀ � �฀� 0 7 8 ฀� 8 0 37 2 ฀ � �
"*/3?:.� 
3J:8A*฀*� r
-"� ����
����
��+-



,!0.+#���฀�+)!.�%+฀ !฀�+)�1/0฀2!%/฀�"
�
฀�฀����c���c���c���฀����l��
�&���
�b� ฀ ���#� �฀�`����`�฀ � �
� �l �฀ 
฀�฀ b������l���

 -$7.�(5


�฀�� �฀฀ ��#$�฀#฀ ฀ �฀ ��"��
�฀� �฀ #�฀�"�฀�฀� ����฀ ���"�฀฀ �����฀ �฀��"��฀� "�฀ ����฀�"�"฀  ��c

฀ ��฀ ��1$&(231.�
��฀ �฀�฀�-฀���฀����

x "  � � � �� �฀�฀ � ฀��� 
�� ฀�฀ ฀#฀"�&��฀� �"
�`� $IN>MDO<� IJ� �)+%� ��c� ��c���c���฀����l��`� >JH� N@?@� I<��Q@ID?<� !M@D�
0D�MD>J	� )�฀� ���	� �@IOMJ	� IJ� (PID>฀KDJ� ?@� (DM<?JM� 
 � +-	� KJM� DIO@MH_?DJ� ?@� N@P� M@KM@N@IO<IO@� G@B<G	� .M�� .@ICJM� 
�&��
�
��/$./�� ����`� KJMO<?JM� ?<� �_?PG<� ?@� D?@IOD?<?@� NJ=� I฀� ������
��
�� @� �+!� NJ=� I฀� �
�������
�
��	� ?@>G<M<	� K<M<� JN�
?@QD?JN� ADIN	� LPA� >PHKM@�KG@I<H@IO@�JN� M@LPDNDOJN�?@� C<=DGDO<^]J� IJ� +M@B]J�@H� M@A@MaI>D<�

฀ :I*฀BI`����฀3�=*A3:IB�฀3�����c


�&��
��฀�"�฀"������
�+!�)฀�� �
�������
�
��

/$31.& ( �฀�฀ � ฀���
��฀�฀ ฀#฀"�&��฀� �"
�
�)+%� )฀�� �����������


�
��


�฀฀฀฀฀฀฀�฀฀฀฀฀฀�฀

5฀฀�
) -���

฀฀฀฀฀฀฀�฀฀฀฀฀฀฀฀฀฀฀฀฀� 
 �฀฀฀฀฀฀฀

+฀?4฀฀฀�฀฀87?@�@7;?9�
"*/3?:.� 
3J:8A*฀*
-"� ����
����
��+-



฀฀฀฀฀฀฀฀
" , ; , ฀ 1 3 7 ฀ ฀ / 0 ฀ , ฀0 7 / 3 6 0 7 ฀8 � 
 ฀ #'�������฀฀!�
&฀� ����฀�869;8฀,฀฀8฀/0฀:฀0฀,฀�3.3฀,7฀0฀98฀฀฀3	�
7,฀ /,฀,฀ /0฀ ,-0;฀฀;,฀ /,฀฀ 9;898฀฀,฀	฀ 98฀฀8�
.;0/07.3,/8฀0฀06฀890;,฀฀8฀,฀฀฀,฀/3฀฀฀7.3,฀/0฀�
�
�฀37฀0�฀:฀35฀60฀;8฀฀/,฀฀0/0฀/8฀"฀฀38฀$8/8฀3฀;38�
�฀73.39,5�

฀฀฀฀฀฀฀฀฀฀�4>@฀�฀A4฀4฀@฀฀67฀;6@฀฀8;?฀฀7฀7>�
7฀A75;4=฀A4฀4฀4฀7?67฀฀@฀฀;฀7>฀��฀฀฀฀4=;8;54฀฀@฀฀฀5?;54฀ 6@฀)฀@57฀฀@�
�6>;?;฀฀฀4฀;฀@฀?฀฀��������฀)฀79฀@฀?฀฀�������฀� ฀)฀7฀7?5;4=฀� ฀฀79;฀฀฀@฀67�
)฀7฀@฀�฀฀฀7฀4฀7>A฀7฀4฀) ,*("�#�฀�(&฀*�#(฀� ฀�(&�-+,฀. #+�
%,���฀�')$฀��
���
������������฀5@>฀฀767฀฀฀�฀
฀!฀7;฀฀=฀;5@฀?฀฀����57?฀฀@��
&;฀46@฀�฀)4฀4?฀฀A@฀฀฀;฀)@฀฀@฀5฀767?5;46@฀7฀7>฀@A7฀4฀฀@฀4฀฀฀4฀6;฀฀฀?5;4฀67�
��฀�฀;?฀7�฀฀฀;=฀>7฀฀@฀฀64฀฀767฀6@฀)฀฀;@฀*@6@฀;฀฀;@฀&฀?;5;A4=�฀5@?8@฀>7�
5464฀฀฀@฀?7฀฀7฀�7A4฀฀4>7?฀@


 ฀A@฀฀฀7฀฀4฀7฀A฀7฀฀฀@฀64฀฀7฀6467฀7฀A4฀4฀฀฀7฀4�
>7฀>4฀฀7?:4฀฀฀฀฀;฀฀@฀฀787;฀@฀฀67฀6;฀7;฀@�฀8;฀>@�4฀7>฀6฀4฀฀฀;4฀฀67฀;9฀4=฀฀7@฀฀7�
8@฀>4


&;฀46@฀�฀)4฀4?฀�฀��฀67฀$4?7;฀@฀67฀����


� 7 ฀฀7 38 ฀� ฀5 / 8 ฀฀% , 7 ฀8 ฀�
)64฀6฀฀฀8฀฀5฀฀�6฀6=฀฀;฀8<6=฀฀฀�4฀=฀<84฀฀

�฀ ( � �฀��
��������

฀฀฀฀฀฀฀฀฀฀฀฀฀฀฀฀฀฀฀฀฀฀฀฀

 5$-(# ��&4 ฀1 �-฀�������" (7 �/.23 +�-฀����
 �"$/��������
����
 �,(1 #.1
�/ 1 -��
%.-$�% 7�	��
������
 ������
 �"-/)�
 ����������������
���
 �2GRC��UUU�KGP?BMP�NP�EMT�@P�CK?GJ��KGP?BMP�KGP?BMP�NP�EMT�@P

฀฀฀฀฀฀฀฀฀



�!.0%"%�� +฀ !�
,+/0+฀.!2!* ! +.

"-/)

-฀KCPM�BC
 SRMPGX?฀฀M

-฀KCPM�#CQN?AFM

#?R?�B?�/S@JGA?฀฀M�

$LBCPC฀M

1?X฀M�2MAG?J ,!0.+#�%�฀�+)U.�%+฀ !฀�+)�1/0฀2!%/�
(0 �

��
���
�����������

,.�,.�������

�*,฀*฀฀�
���

����������

�2!*% �฀".!%฀4+1฀".����� �
�!*0.+฀�฀)%.� +.฀�฀,.

 � E฀LAG?�-?AGML?J�BM�/CRP฀JCM��LM�SQM�B?�?RPG@SG฀฀M�OSC� JFC�AMLDCPC�M�?PRGEM�
�M�� GLAGQM�75�B?�+CG�L฀�������� BC����BC�?EMQRM�BC������� ACPRGDGA?�OSC�� LCQR?�
B?R?�� ?�CKNPCQ?�?AGK?�KCLAGML?B?�CLAMLRP?
QC�?SRMPGX?B?�� NMP�CQR?�
 E฀LAG?�� ?�CVCPACP�?�?RGTGB?BC�BC�PCTCLB?�T?PCHGQR?�BC�AMK@SQR฀TCGQ�
?SRMKMRGTMQ�� LMQ�RCPKMQ�B?�/MPR?PG?� -/�L฀������BC����BC�HSJFM�BC�������
.@QCPT?฀฀M� �
-MQ�A?QMQ�CK�OSC�M�PCTCLBCBMP�AMKCPAG?JGXC��CVAJSQGT?KCLRC��&`Q�-?RSP?J�
5CGASJ?P�	&-5
�?�?SRMPGX?฀฀M�฀�MSRMPE?B?�� LMQ�RCPKMQ�B?�/MPR?PG?� -/�L฀�����
BC���BC�K?P฀M�BC������

$KGRGBM�aQ����������FMP?Q�BM�BG?�����������฀	B?R?�C�FMP`PGM�BC�!P?Q฀JG?
�

"฀BGEM�BC�AMLRPMJC�BM�ACPRGDGA?BM��� �"
����
-���
����

$QRC�ACPRGDGA?BM�฀�T`JGBM�NMP����KCQCQ�AMLR?BMQ�?�N?PRGP�BC�QS?�CKGQQ฀M�� L฀M�
NPCT?JCACLBM�QM@PC�ACPRGDGA?BMQ�CKGRGBMQ�NMQRCPGMPKCLRC�

3?LRM�?�TCP?AGB?BC�B?Q� GLDMPK?฀฀CQ�OS?LRM�?�AMLBG฀฀M�BC�/MQRM�1CTCLBCBMP�
 SRMPGX?BM�BCTCP฀M�QCP�TCPGDGA?B?Q�NCJ?�GLRCPLCR�� LM�QGRC�B?�
 -/�UUU�?LN�OMT�@P



�"��
��฀�#��฀�
฀฀��฀��l �฀฀�฀��฀�����c�����฀����

	 04(2(]฀.�#$�".,!423฀5$+��".,�%.1-$"(,$-3.�".-3฀-4.�$�%1 "(.- #.��".-%.1,$�#$, -# ��/.1�4,�/$1฀.#.�#$����	#.9$

,$2$2��/ 1 �24/1(1 2�-$"$22(# #$2�# �%1.3 �#$�5$฀"4+.2�#.�,4-("฀/(.�#$�,(1 #.1��$23 #.�#.�/ 1 -���#$� ".1#.�
".,�! 2$�-.�/1$].�,^#(.�,$-2 +�# �3 !$+ �# � -/�$�#$, (2�".-#(]฀$2�$�$2/$"(%(" ]฀$2�$23 !$+$"(# 2�-.�$#(3 +�$

2$42� -$7.2��BM�RGNM ��,$-.1�/1$].�/.1�(3$,��


�BJ��฀� r฀:AK3s�฀:*J�฀B�@6J�฀3�=*A3:IB�฀3��฀���r฀B:J�@:?� 3�฀฀*KBIS3s�+J�฀�9b���@:A� rAB฀3�9BI*Js� A*�฀*?*� ฀3� 3฀A:F3J�฀B�
J3KBI�฀3�฀B@GI*J�3� ?:฀:K*฀F3J�=฀AKB�*B� ฀*฀B� ฀ ฀A:฀:G*?`�J:KB� +�  ฀*��฀*;I*� AcJ� ���� n�฀3AKIB�n �฀�฀b�����฀n฀฀฀�n �฀ :I*฀BI`�
�JK*฀B� ฀B� ฀*I*A,`� GI3J3AK3J`� *� ฀I*c� ฀I38B3:I*� �7:฀:*:� 3� BJ� :AK38I*AK3J� ฀3� J฀*� �฀฀:G3� ฀3� �GB:B`� J฀/J฀I:KBJ� */*:QB`�
฀3J:8A*฀BJ� GBI� *KB� GIDGI:B� ฀B� �Q@Bc� ฀3A9BI� ฀I373:KB� ฀ ฀A:฀:G*?`� :AJK*?B฀nJ3� *� J3JJ.B� G฀/?:฀*� G*I*� GIB฀3฀3I� B�
฀I3฀3A฀:*@3AKB`� /3@� ฀B@B� I3฀3G฀.B`� */3IK฀I*� 3�=฀?8*@3AKB� ฀BJ� 3A฀3?BG3J� ฀3AB@:A*฀BJ� ฀ �฀�฀"�฀� 
�� ฀ �฀�฀� 3�
��฀���"�฀฀�`� GIBKB฀B?*฀BJ� G3?*J� :AK3I3JJ*฀*J� :A฀:฀*฀*J� 3� ฀฀*?:7:฀*฀*J� 3@� *A3QB`� :A3I3AK3J� *B� ฀3IK*@3� ?:฀:K*KDI:B�
3G:8I*7*฀B`� B� ฀฀*?� K3@� GBI�B/=3KB��฀ #�฀�฀฀�� 
��฀�฀ ฀#฀"�&��`� ฀�฀ � ฀�฀��฀�฀ ��"�� ฀��"��#�� �� ฀฀�฀����
�`�
฀��฀�฀฀ �� 
�฀ ��
�`� ฀�฀� #฀ � ฀�฀��
�� 
�� ��� p
�)�q� ฀ �฀�฀`� ฀�฀�� ฀#฀฀�฀� �฀� ��฀�฀฀�
�
�฀� 
�� ฀฀�"�� 
��
&��฀#��฀� 
�� ฀ #��฀�฀��� 
�� ฀ �฀�
�฀`� �฀"�
�� 
�� ฀�฀���`� 
���฀�฀
�� ฀�฀ � ฀�฀�� ��� ฀฀�฀�� ฀ 

��� ฀ ��฀���

��"�฀���� 
����฀� �� 
�฀ ��฀� ฀��
�฀฀ �฀� �� �฀฀�฀�฀�฀�฀฀ �฀� �฀"�฀���฀�
�฀� ��� �
�"��� �� ฀�#฀����(�฀`� ฀B� K:GB�
{฀ ���฀� ฀฀�฀�� ฀�฀� �"�฀ {� c� ��฀I*c� ฀I38B3:I*� *K3JKB฀� B� ฀3฀:฀B� ฀I3฀3A฀:*@3AKB� GBI� G*IK3� ฀*� J38฀:AK3� :AK3I3JJ*฀*b�
฀�฀"�� ฀��"�� 
#฀ ��"� �"
�`� :AJ฀I:KB� AB� ฀�฀�฀฀ ฀b� ��c���c฀�฀฀฀฀฀�n฀�`� �B฀*?:S*฀*� �฀3A:฀*�  ฀:� ฀*I/BJ*� A�� ���`�
฀3AKIB�A*� ฀:฀*฀3�฀3�฀*I*:JB�฀B��BIK3�฀ �฀���฀��฀�฀��฀�� �"
�`�:AJ฀I:KB�AB�฀�฀�฀฀ ฀b���c��฀c���฀฀฀฀�n��`� �B฀*?:S*฀*�
�฀3A:฀*� "*G3=*I*� A�� ���`� ฀3AKIB� A*� ฀:฀*฀3� ฀3� ฀*I*:JB� ฀B� �BIK3`� ฀�"฀������ ฀�฀ �฀฀��� 
�� ฀�฀ ฀#"�&��฀� �"
�`�
:AJ฀I:KB� AB� ฀�฀�฀฀ ฀b� ��c���c���฀฀฀฀�n��`� �B฀*?:S*฀*� �฀3A:฀*� ฀I3:� #?I:฀B� `� ฀3AKIB� A�� ���� A*� ฀:฀*฀3� ฀3� ฀ :I*฀BI� c�
�/3IK*� *� J3JJ.B`� BJ� ฀I3฀3A฀:*@3AKBJ� ฀*J� :AK3I3JJ*฀*J`� ฀BA7BI@3� @3@BI:*?� ฀3J฀I:KB� 3@� *A3QB� *B� GI3J3AK3� *KB�
*฀@:A:JKI*K:฀B`� J3A฀B� ฀฀3� *� G3JJB*� =฀I;฀:฀*� ฀�฀"�� ฀��"�� 
#฀ ��"� �"
�� A.B� 3JK*฀*� 9*/:?:K*฀*� *� G*IK:฀:G*I� ฀B�
฀3IK*@3`� GB:J� ฀BAJK*KB฀� *� 7*?K*� ฀3� ฀B฀฀@3AK*฀.B� A3฀3JJ,I:*� G*I*� B� ฀I3฀3A฀:*@3AKBc� �/3IK*� *� G*?*฀I*`� A.B� 9B฀฀3�
@*A:73JK*฀.B� GBI� G*IK3� ฀*J� :AK3I3JJ*฀*Jc� 
*A฀BnJ3� GIBJJ38฀:@3AKB`� *� ฀I*c� ฀I38B3:I*� G*JJB฀� +� 7*J3� ฀3� */3IK฀I*� 3�
฀BA73I6A฀:*� ฀B� 3A฀3?BG3� ฀3AB@:A*฀B� z฀ �฀�฀"�฀� 
�� ฀ �฀�zc� 
:*AK3� ฀*J� *฀3I:8฀*฀F3J� I3*?:S*฀*J`� ฀BAJK*KB฀nJ3�
*K3A฀:@3AKB� J*K:J7*KDI:B� ฀*J� ฀BA฀:฀:BA*AK3J� 3฀:K*?;฀:*J� GBI� G*IK3� ฀*J� :AK3I3JJ*฀*J� :A฀:฀*฀*� *฀:@*c� �/3IK*� *� G*?*฀I*`�
A.B� 9B฀฀3� @*A:73JK*฀.B� ฀BAKI,I:*� GBI� G*IK3� ฀*� :AK3I3JJ*฀*� GI3J3AK3c� �@� *KB� ฀BAK;A฀B`� G*JJB฀nJ3� +� 3K*G*� ฀3� ?*A฀3J�
r฀� � �"�฀ s� ฀B� B/=3KB� ฀B� GI3J3AK3� ฀3IK*@3c� ฀BA7BI@3�*A3QB`� *J� :AK3I3JJ*฀*J�B73IK*I*@� ?*A฀3J� ฀3I/*:J� 3�J3฀฀3A฀:*:J`�
฀฀=BJ�฀*?BI3J�฀?*JJ:7:฀*I*@�฀B@B�฀3A฀3฀BI*�฀B� :K3@� ��3���*� G3JJB*�=฀I;฀:฀*�`� ฀�"฀������฀�฀ �฀฀���
��฀�฀ ฀#"�&��฀�
�"
��3�฀B� :K3@���3���*� G3JJB*�=฀I;฀:฀*�฀ �฀���฀��฀�฀��฀���"
�`� I3JK*@�3?3A฀*฀BJ�3@�*A3QB�*B�GI3J3AK3�3QG3฀:3AK3�
*฀@:A:JKI*K:฀Bc��/3IK*� *� G*?*฀I*`� A.B�9B฀฀3�@*A:73JK*฀.B`� GBI�G*IK3�฀*J� :AK3I3JJ*฀*J`� ฀BAKI,I:*� +� ฀3฀:J.B� ฀*� ?:@*c�฀I*c�
฀I38B3:I*� �7:฀:*?c� 
*A฀BnJ3� GIBJJ38฀:@3AKB`� G*JJB฀nJ3� +� 7*J3� ฀3� */3IK฀I*`� ฀BA73I6A฀:*� 3� =฀?8*@3AKB� ฀B� 3A฀3?BG3�
฀3AB@:A*฀B� z��฀���"�฀฀�zc�
,� *A,?:J3`�฀BAJK*KB฀nJ3�*K3A฀:@3AKB�฀*J�GI3฀:JF3J�3฀:K*?;฀:*J�GBI�G*IK3�฀*J� :AK3I3JJ*฀*J�
฀�"฀������ ฀�฀ � ฀��� 
�� ฀�฀ ฀#"�&��฀� �"
�� 3� ฀ �฀���฀�� ฀�฀��฀�� �"
�� c� �/3IK*� *� G*?*฀I*`� A.B� 9B฀฀3�
@*A:73JK*฀.B� ฀BAKI,I:*� +J� ฀3฀:JF3J� ฀*� ฀I*c� ฀I38B3:I*`� GBI� G*IK3� ฀*J� :AK3I3JJ*฀*J� GI3J3AK3`� *� ฀฀*?� *:A฀*� ฀3฀?:A*� *B�
฀:I3:KB� ฀3� :AK3IGBJ:฀.B� I3฀฀IJ*?`� I*S.B�G3?*�฀฀*?� ฀3฀:฀:฀�*�฀I*c� ฀I38B3:I*�3@�9B@B?B8*I�B�GI3J3AK3�฀3IK*@3�ABJ�K3I@BJ�
฀B� @3@BI:*?� 3@� *A3QBc� �*฀*� @*:J� 9*฀3A฀B� *� KI*K*I`� 7B:� 3A฀3II*฀*� *� I3฀A:.B� 3� *JJ:A*฀*� *� GI3J3AK3��"�� G3?*� ฀I*c

�&���
�b��#��฀����c�฀�`�฀��(��฀�฀"�����c���l �฀�฀b���c���l����l �฀ �฀�
�฀l�฀�฀����
฀���฀฀�(�p��q������฀ ������l �฀�฀��l ���c���c���฀����l���l �฀:K3b�฀ ฀ ฀ c@:I*฀BIcGIc8B฀c/I�3@*;?b�@:I*฀BI}@:I*฀BIcGIc8B฀c/I



!/0� +฀ +฀,�.�*฀�
,.!"!%01.�฀)1*%�%,�(฀ !฀)%.� +.

!,.(����������������
��

฀ *G*�฀B@G*฀*K:฀B
)<�?<O<�?@� �
�
���
��[N� ��

� #JM<N	�AJM<H� <=@MO<N�<N�KMJKJNO<N� M@A@M@IO@�

<� +M@B]J� +M@N@I>D<G�)�� ���
��� 	� NJGD>DO<?J� K@GJ� �N��N@BPDIO@� �N�� *MB]J� �N��

��� ���� ฀�฀฀�"�฀���฀ c�
���฀฀�฀`�&��฀�����฀�฀&�฀�฀�#฀฀���฀

�฀��"�b฀ nnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnn฀ nnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnn
�฀ # �฀�฀��฀
�฀฀�฀ ฀#฀"�&��`฀฀�฀ ฀฀� ��฀�฀ ��"�฀฀��"��#�฀�฀฀ �฀����
�`฀฀��฀� ฀ � �

�฀ ��
�`฀฀� ฀#฀ ฀฀� ��
�฀
�฀��฀p
�)�q฀฀ �฀�฀`฀฀� �฀฀#฀ � �฀฀��฀�฀฀�
�
�฀฀
�฀฀ �"�฀
��
&��฀#��฀฀
�฀฀ #��฀ �฀ ��฀
�฀฀ � �
� `฀�฀"�
�฀
�฀฀� ���`฀
�฀�฀� 
�฀฀�฀ ฀฀�฀�฀��฀฀ �฀� �
฀ �
��฀฀ ��฀��฀
�nnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnn nnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnn

�����฀ � /$31.& ( �".,$1"(.�#$�".,!423฀5$(2�+3# � "/%�"-/)�� ���������������
��� 1�������������� �
�����฀ � /.23.�2 -3.2�#4,.-3�+3# � "/%�"-/)�� ���������������
��� -฀M� NPCQCLRMS�/PMNMQR?�#CQ?@GJGR?BM

�����฀ � ,$" -(" �/ 1 ฀2.�+3# ======================= "/%�"-/)�� ���������������
��===================================== 1�������������� Z

*N� GD>DO<IO@N� <KM@N@IO<M<H � <J� K M@N@I O@ � KMJ>@NNJ � GD>DO<OJMDJ� <N� M@NK@>ODQ<N� KMJKJNO<N	 � J= E@O DQ<I?J � ?<M�
< O@I? DH@IOJ � <J� NJGD>DO<?J� K@G<� +- ! $/0-��(0)$�$+�'�� �($-��*-	� @ � LP@ �O@ Q @ � >JHJ �Q@I>@?JM<�N� � <�N��

����� ,$" -(" �/ 1 ฀2.� +3# ============================================�� ���� ���� ����� 
� �
2CO� "฀BGEM #CQAPG฀฀M 4LGB?BC 5?JMP�4LGR� 0RBC 3MR?J

� ����� #�$2$+2�� +(31. ����� �����������Z ����������A

� ���� & 2.+(- �".,4, 4-(# #$ ����� ����������� ���������"

"�"��฀
�฀&��฀�
� ���c���`��p

���� � /$31.& ( �".,$1"(.�#$�".,!423฀5$(2� +3# �� ���� ���� ����� 
� �
2CO� "฀BGEM #CQAPG฀฀M 4LGB?BC 5?JMP�4LGR� 0RBC 3MR?J

� ���� �+"..+�'(#1 3 #.�	$3 -.+
 4-(# #$ ����� �����������Z ���������"

� ����� #($2$+ +(31. ����� ������������Z ����������"

"�"��฀
�฀&��฀�
� ฀ ���c���`���

�

!F<=J=ZG�฀�N฀#M9AJ9฀ *�� ����฀ �9AJJG�฀�=FLJG฀�)%.� +.�฀,. �!,�฀ ��
�������฀ "+*!�฀���	����������



�"��
��฀�#��฀�
฀ ��฀��฀�฀ �฀��฀�����c�����฀����

p�฀ #�฀�฀฀��
��฀�฀ ฀#฀"�&��`�฀�฀ �฀�฀��฀�฀ ��"��฀��"��#����฀฀�฀����
�`�฀��฀�฀฀ ��
�฀ ��
�`�฀�฀�#฀ � ฀�฀��
��
�����p
�)�q
฀ �฀�฀`�฀�฀��฀#฀฀�฀��฀���฀�฀฀�
�
�฀�
��฀฀�"��
��&��฀#��฀�
��฀ #��฀�฀���
��฀ �฀�
�฀`��฀"�
��
��฀�฀���`�
���฀�฀
��
฀�฀ �฀�฀�����฀฀�฀��฀ 

���฀ ��฀���
��"�฀����
����฀���
�฀ ��฀�฀��
�฀฀ �฀����฀฀�฀�฀�฀�฀฀ �฀��฀"�฀���฀�
�฀�����
�"����

฀�#฀����(�฀`�฀B�K:GB�{฀ ���฀�฀฀�฀��฀�฀��"�฀ f�q

�BJ����r฀:AK3�s�฀:*J�฀B�@6J�฀3�=*A3:IB�฀3������r฀B:J�@:?�3�฀฀*KBIS3s�+J���9b���@:A� rAB฀3�9BI*Js�A*�฀*?*�฀3� 3฀A:F3J�฀B�
J3KBI�฀3�฀B@GI*J�3� ?:฀:K*฀F3J�=฀AKB�*B� ฀*฀B�฀ ฀A:฀:G*?`�J:KB�+�  ฀*��฀*;I*� Ac�� ����฀�฀3AKIB�o�฀�฀b������฀����o�฀ :I*฀BI`�
�JK*฀B� ฀B� ฀*I*A,`� GI3J3AK3J`� *� ฀I*c� ฀I38B3:I*� �7:฀:*:� 3� BJ� :AK38I*AK3J� ฀3� J฀*� �฀฀:G3� ฀3� �GB:B`� J฀/J฀I:KBJ� */*:QB`�
฀3J:8A*฀BJ� GBI� *KB� GIDGI:B� ฀B� �Q@Bc� ฀3A9BI� ฀I373:KB� ฀ ฀A:฀:G*?c� �AJK*?B฀฀J3� *� J3JJ.B� G฀/?:฀*� G*I*� GIB฀3฀3I� B�
฀I3฀3A฀:*@3AKB`� /3@� ฀B@B� I3฀3G฀.B`� */3IK฀I*� 3�=฀?8*@3AKB� ฀BJ� 3A฀3?BG3J� ฀3AB@:A*฀BJ� ฀ �฀�฀"�฀� 
�� ฀ �฀�฀� 3�
��฀���"�฀฀�`� GIBKB฀B?*฀BJ� G3?*J� :AK3I3JJ*฀*J� :A฀:฀*฀*J� 3� ฀฀*?:7:฀*฀*J� 3@� *A3QB`� :A3I3AK3J� *B� ฀3IK*@3� ?:฀:K*KDI:B�
3G:8I*7*฀B`� B� ฀฀*?� K3@� GBI�B/=3KB��฀ #�฀�฀฀��
��฀�฀ ฀#฀"�&��`� ฀�฀ � ฀� ��฀�฀ ��"��฀��"��#�� �� ฀ �฀����
�`�
฀��฀� ฀ �� 
�฀ ��
�`� ฀� � #฀ � ฀� ��
�� 
�� ��� r
�)�s� ฀ �฀�฀`� ฀� �� ฀#฀ � � �฀� ��฀�฀฀�
�
�฀� 
�� ฀ �"�� 
��
&��฀#��฀� 
�� ฀ #��฀�฀��� 
�� ฀ � �
� `� �฀"�
�� 
�� ฀� ���`� 
���฀� 
�� ฀�฀ � ฀�฀�� ��� ฀ �฀�� ฀ 

��� ฀ ��฀���

��"�฀���� 
����฀� �� 
�฀ ��฀� ฀��
�฀฀ �฀� �� �฀฀�฀�฀�฀�฀฀ �฀� �฀"�฀���฀�
�฀� ��� �
�"��� ��฀�#฀����(�฀`� ฀B� K:GB�
z฀ ��� � ฀ �฀�� ฀� � �"�฀ z� c� ��฀I*c� ฀I38B3:I*� *K3JKB฀� B� ฀3฀:฀B� ฀I3฀3A฀:*@3AKB� GBI� G*IK3� ฀*� J38฀:AK3� :AK3I3JJ*฀*b�
฀�฀"�� ฀��"�� 
#฀ ��"� �"
�`� :AJ฀I:KB� AB� ฀�฀�฀฀ ฀b� ��c���c���฀����฀��`� �B฀*?:S*฀*� �฀3A:฀*�  ฀:� ฀*I/BJ*� A�� ���`�
฀3AKIB�A*�฀:฀*฀3�฀3�฀*I*:JB�฀B��BIK3�฀ �฀���฀��฀� ��฀���"
�`�:AJ฀I:KB�AB�฀�฀�฀฀ ฀b���c���c���฀����฀��`� �B฀*?:S*฀*�
�฀3A:฀*� "*G3=*I*� Ag� ���`� ฀3AKIB� A*� ฀:฀*฀3� ฀3� ฀*I*:JB� ฀B� �BIK3`� ฀�" ������ ฀�฀ � ฀��� 
�� ฀�฀ ฀#"�&��฀� �"
�`�
:AJ฀I:KB� AB� ฀�฀�฀฀ ฀b� ��c���c���฀����฀��`� �B฀*?:S*฀*� �฀3A:฀*� ฀I3:� #?I:฀B� �̀ ฀3AKIB� A�� ���� A*� ฀:฀*฀3� ฀3� ฀ :I*฀BI� c�
�/3IK*� *� J3JJ.B`� BJ� ฀I3฀3A฀:*@3AKBJ� ฀*J� :AK3I3JJ*฀*J`� ฀BA7BI@3� @3@BI:*?� ฀3J฀I:KB� 3@� *A3QB� *B� GI3J3AK3� *KB�
*฀@:A:JKI*K:฀B`� J3A฀B� ฀฀3� *� G3JJB*� =฀I;฀:฀*� ฀�฀"�� ฀��"�� 
#฀ ��"� �"
�� A.B� 3JK*฀*� 9*/:?:K*฀*� *� G*IK:฀:G*I� ฀B�
฀3IK*@3`� GB:J� ฀BAJK*KB฀� *� 7*?K*� ฀3� ฀B฀฀@3AK*฀.B� A3฀3JJ,I:*� G*I*� B� ฀I3฀3A฀:*@3AKBc� �/3IK*� *� G*?*฀I*`� A.B� 9B฀฀3�
@*A:73JK*฀.B� GBI� G*IK3� ฀*J� :AK3I3JJ*฀*Jc� 
*A฀B฀J3� GIBJJ38฀:@3AKB`� *� ฀I*c� ฀I38B3:I*� G*JJB฀� +� 7*J3� ฀3� */3IK฀I*� 3�
฀BA73I6A฀:*� ฀B� 3A฀3?BG3� ฀3AB@:A*฀B� z฀ �฀�฀"�฀� 
�� ฀ �฀�zc� 
:*AK3� ฀*J� *฀3I:8฀*฀F3J� I3*?:S*฀*J`� ฀BAJK*KB฀฀J3�
*K3A฀:@3AKB� J*K:J7*KDI:B� ฀*J� ฀BA฀:฀:BA*AK3J� 3฀:K*?;฀:*J� GBI� G*IK3� ฀*J� :AK3I3JJ*฀*J� :A฀:฀*฀*� *฀:@*c� �/3IK*� *� G*?*฀I*`�
A.B� 9B฀฀3� @*A:73JK*฀.B� ฀BAKI,I:*� GBI� G*IK3� ฀*� :AK3I3JJ*฀*� GI3J3AK3c� �@� *KB� ฀BAK;A฀B`� G*JJB฀฀J3� +� 3K*G*� ฀3� ?*A฀3J�
r฀� � �"�฀ s� ฀B� B/=3KB� ฀B� GI3J3AK3� ฀3IK*@3c� ฀BA7BI@3� *A3QB`� *J� :AK3I3JJ*฀*J�B73IK*I*@� ?*A฀3J�฀3I/*:J� 3�J3฀฀3A฀:*:J`�
฀฀=BJ�฀*?BI3J�฀?*JJ:7:฀*I*@�฀B@B�฀3A฀3฀BI*�฀B�:K3@���3��� *� G3JJB*�=฀I;฀:฀*� �̀ ฀�" ������฀�฀ � ฀���
��฀�฀ ฀#"�&��฀�
�"
��3�฀B� :K3@���3���*�G3JJB*�=฀I;฀:฀*� ฀ �฀���฀��฀� ��฀�� �"
� �̀ I3JK*@�3?3A฀*฀BJ�3@�*A3QB�*B�GI3J3AK3�3QG3฀:3AK3�
*฀@:A:JKI*K:฀Bc��/3IK*�*� G*?*฀I*`� A.B� 9B฀฀3�@*A:73JK*฀.B`� GBI�G*IK3�฀*J� :AK3I3JJ*฀*J`� ฀BAKI,I:*� +� ฀3฀:J.B� ฀*� ?:@*c�฀I*c�
฀I38B3:I*� �7:฀:*?c� 
*A฀B฀J3� GIBJJ38฀:@3AKB`� G*JJB฀฀J3� +� 7*J3� ฀3� */3IK฀I*`� ฀BA73I6A฀:*� 3� =฀?8*@3AKB� ฀B� 3A฀3?BG3�
฀3AB@:A*฀B� z��฀���"�฀฀�zc�
,�*A,?:J3`�฀BAJK*KB฀฀J3�*K3A฀:@3AKB�฀*J�GI3฀:JF3J�3฀:K*?;฀:*J�GBI�G*IK3�฀*J�:AK3I3JJ*฀*J�
฀�" ������ ฀�฀ � ฀��� 
�� ฀�฀ ฀#"�&��฀� �"
�� 3� ฀ �฀���฀�� ฀� ��฀�� �"
�� c� �/3IK*� *� G*?*฀I*`� A.B� 9B฀฀3
@*A:73JK*฀.B� ฀BAKI,I:*� +J� ฀3฀:JF3J� ฀*� ฀I*c� ฀I38B3:I*`� GBI� G*IK3� ฀*J� :AK3I3JJ*฀*J� GI3J3AK3`� *� ฀฀*?� *:A฀*� ฀3฀?:A*� *B�
฀:I3:KB�฀3�:A73IGBJ:฀.B� I3฀฀IJ*?`� I*S.B� G3?*�฀฀*?�฀3฀:฀:฀�*�฀I*c� ฀I38B3:I*� 3@�9B@B?B8*I�B� GI3J3AK3�฀3IK*@3�ABJ�K3I@BJ�
฀B� @3@BI:*?� 3@� *A3QBc� �*฀*� @*:J� 9*฀3A฀B� *� KI*K*I`� 7B:� 3A฀3II*฀*� *� I3฀A:.B� 3� *JJ:A*฀*� *� GI3J3AK3� �"�� G3?*� ฀I*c�
฀I38B3:7*`�@3@/IB=w�*��฀฀:G3�฀3��GB:B�3�?:฀:K*AK3J�GI3J3AK3Jc�
;:I*I:BI฀฀I`����฀3I:*A3:IB�฀3�����c

฀��฀��฀� ��฀����
��e� ฀�" ������฀�฀ � ฀���
��฀�฀ ฀#"�&��฀��"
�
�:฀:K*AK3� ฀� w฀yy฀฀:K*AK3

�&���
�b��#�� ����c���`�฀��(��฀�฀"�����c���฀ �฀�฀b���c���฀����฀ �฀ � �
� ฀�฀� ����
฀���฀฀�(�r��s������฀ ������฀ �฀�฀��฀ ��฀c���c���฀����฀���฀ �฀:K3b�฀ ฀ ฀ cKA:I*฀BIcGIc8B฀c/I�3@*:?b�@:I*฀BI฀ @:I*฀BIcGIc8B฀c/I



฀�฀ #��฀�
�� ��฀� ��

*K*b���฀��฀����


3b��*/:A3K3�฀B�฀I373:KB�
฀*I*b�฀IB฀฀I*฀BI:*��฀I;฀:฀*

�JJ฀AKBb� �฀KBI:S*฀.B� G*I*� :AJK*฀I*฀.B� ฀3
GIB฀3JJB� *฀@:A:JKI*K:฀B� B/=3K:฀*A฀B�
*฀฀:J:฀.B� ฀3� ฀B@/฀JK;฀3?`� ฀B@�
7BIA3฀:@3AKB� ฀BAK;A฀B� 3� 7I*฀:BA*฀B`�
฀BA7BI@3� ฀3@*A฀*`� GBI� ฀@� G3I;B฀B�
฀3� ��� r฀BS3s� @3J3J`� G*I*� J฀GI:I� *J�
A3฀3JJ:฀*฀3J� ฀*� 7IBK*� ฀3� ฀3;฀฀?BJ� ฀B�
@฀A:฀;G:B� ฀3� ฀ :I*฀BI`� �JK*฀B� ฀B�
฀*I*A,`� ฀3�*฀BI฀B�฀B@� /*J3�AB� GI3฀B�
@5฀:B� @3AJ*?� ฀*� K*/3?*� ฀*� ��฀� 3�
฀3@*:J� ฀BA฀:฀F3J� 3� 3JG3฀:7:฀*฀F3J�
3JK*/3?3฀:฀*J�AB�3฀:K*?�3�J3฀J�*A3QBJc

฀3A9BI��฀฀B8*฀B`

฀3A฀B� *� ฀B@:JJ.B� G3I@*A3AK3� ฀3� ?:฀:K*฀F3J� ฀BA฀?฀;฀B� *� 3K*G*� 3QK3IA*� ฀B� ฀3IK*@3� ?:฀:K*KDI:B
3G:8I*7*฀B`� JB?:฀:K*@BJ� ฀3� &BJJ*� ฀3A9BI:*� ฀� �฀� � JB/I3� *� 7BI@*?:฀*฀3� 3� ?38*?:฀*฀3� ฀B� G?3:KB`� G*I*� 7:AJ� ฀3�
GIBJJ38฀:@3AKB�฀B�G?3:KBc

�*� ฀3IK3S*�฀3�฀BJJB�GIBAKB�*K3A฀:@3AKB`�J฀/J฀I3฀Bn@3c�

฀BI฀:*?@3AK3`

฀IB฀฀I*฀BI:*��฀I;฀:฀*b
 3฀3/:�*�JB?:฀:K*฀.B� 3@���฀��฀����

฀ ฀ ฀฀: ฀ ฀฀ , ฀ * pppppp � cccccccc�pp
�฀฀฀฀฀฀฀฀฀฀�฀฀฀฀฀฀฀฀฀�����฀฀���
	
��

 5$-(# ��&4 ฀1 �-฀�������" (7 �/.23 +�-฀���� 
 �"$/��������
����
 �,(1 #.1
�/ 1 -�
%.-$�% 7�	��
������
 ������
 �"-/)�
���������������
���
 �2GRC��UUU�KGP?BMP�NP�EMT�@P�CK?GJ��KGP?BMP�KGP?BMP�NP�EMT�@P



฀� �฀� �"฀฀��฀���# �
�฀�
฀��#�
�฀฀� �฀� ฀r�#���฀ ��"�s

 37b฀฀ ��฀�฀฀ �฀��฀���฀�c�฀���฀����

฀� ��฀� �
#� 
�� ฀��������`� ฀ �฀# �
� ฀�# �
�฀�฀
�฀฀ #��฀�฀��฀
�฀฀ � �
� `฀
�฀"�
�฀
�฀฀� ���`฀��฀#฀�฀
�฀฀�" �฀#�฀฀ �฀฀฀#�฀���฀฀฀�฀฀��฀� �
�฀฀฀� ฀���`

�c฀"3A฀B฀3@฀@.BJ฀B฀฀ �฀�฀฀�฀��฀�"�"฀  ��`฀A*฀@B฀*?:฀*฀3฀฀I38.B฀฀I3J3A฀:*?฀*฀K฀*฀B฀JB/฀
B฀AcJ฀���฀����`฀B฀฀฀*?฀B/=3K:฀*฀*฀*฀฀:J:฀.B฀฀B@/฀JK;฀3?`฀฀B@฀7BIA3฀:@3AKB฀฀BAK;A฀B฀3฀
7I*฀:BA*฀B`฀ ฀BA7BI@3฀฀3@*A฀*`฀ GBI฀ ฀@฀ G3I;B฀B฀ ฀3฀��฀ r฀BS3s฀ @3J3J`฀ G*I*฀ J฀GI:I฀*J฀
A3฀3JJ:฀*฀3J฀฀*฀7IBK*฀฀3฀฀3;฀฀?BJ฀฀B฀@฀A:฀;G:B฀฀3฀฀ :I*฀BI`฀�JK*฀B฀฀B฀฀*I*A,`฀฀3฀*฀BI฀B฀฀B@฀
/*J3฀AB฀GI3฀B฀@5฀:B฀@3AJ*?฀฀*฀K*/3?*฀฀*฀��฀฀ 3฀฀3@*:J฀฀BA฀:฀F3J฀3฀3JG3฀:7:฀*฀F3J฀
3JK*/3?3฀:฀*J฀AB฀3฀:K*?฀3฀J3฀J฀*A3QBJ`฀฀BA7BI@3฀@3@BI:*:J฀3฀฀3@*:J฀GI3฀:JF3J฀3฀:K*?;฀:*`฀
GIB@B฀3฀nJ3฀฀3฀:฀*฀*GI3฀:*฀.B฀GIB฀3JJ฀*?c

�c฀�GDJ฀*A,?:J3฀@:A฀฀:BJ*฀ ฀*฀ KI*@:K*฀.B฀ GIB฀3JJ฀*?`฀ :A3I3AK3฀ *B฀ ฀3IK*@3฀3G:8I*7*฀B`฀
฀3I:7:฀*nJ3฀฀฀3฀B฀@3J@B฀*K3A฀3฀฀*BJ฀GI:A฀;G:BJ฀83I*:J฀฀3฀฀:I3:KB฀3฀@*AK3฀3nJ3฀3@฀3JKI:K*฀
B/3฀:6A฀:*฀+฀?38:J?*฀.B฀฀:83AK3฀3฀G3IK:A3AK3฀+฀@*K5I:*`฀G3?B฀฀฀3฀J3฀3AK3A฀3฀3A฀BAKI*InJ3฀B฀
GIB฀3JJB฀3@฀฀BA฀:฀F3J฀฀3฀J38฀:I฀BJ฀KI*@:K3J฀?38*:J฀GI3฀:JKBJ฀3฀3Q:8:฀BJ฀G3?*฀�฀฀�c���฀��c

�c฀
3JK*฀7BI@*฀�฀���฀ �฀`� G3?*฀฀3฀:฀*฀�
�#
�฀�฀฀�฀3฀��฀ �����฀฀�฀฀B฀฀3IK*@3`฀ABJ฀
K3I@BJ฀ ฀*฀ �฀฀ �c���฀��`฀ ฀3฀ ��฀ ฀3฀=฀A9B฀ ฀3฀ �c���`฀ ฀3฀3A฀B`฀ GBI฀ ฀BAJ38฀:AK3`฀ J3I3@฀
G฀/?:฀*฀BJ฀BJ฀*KBJ`฀*฀=฀฀:฀*KDI:B฀3฀9B@B?B8*KDI:B฀AB฀฀:,I:B฀B7:฀:*?฀฀B฀฀ ฀A:฀;G:B฀r
�� ��฀
�฀
�� ��฀"�s฀ 3฀ *7:Q*฀BJ฀ AB฀ ฀฀*฀IB฀ ฀3฀*฀:JBJ฀ 3฀ 3฀:K*:J`฀ *K3A฀3A฀B฀ *JJ:@฀ B฀ ฀:JGBJ:K:฀B฀
:A7BI@*฀B`฀*GDJ฀3JK*฀GIB฀:฀6A฀:*฀�฀���฀ �฀�G3?B฀GIBJJ38฀:@3AKB฀GIB฀3JJ฀*?`฀฀BA฀B฀*A฀Bn฀
J3฀B฀GIBGBA3AK3฀฀3A฀3฀BI฀฀?*JJ:7:฀*฀B฀G*I*฀7:AJ฀฀3฀*JJ:A*K฀I*฀฀B฀:AJKI฀@3AKB฀฀BAKI*K฀*?฀
฀3฀:฀Bc

�JK3฀5฀B฀฀� �฀� `

฀ :I*฀BI฀฀ `฀��฀��฀����c

 5$-(# ��&4 ฀1 �-฀�������" (7 �/.23 +�-฀���� 
 �"$/��������
����
 �,(1 #.1
�/ 1 -�
%.-$�% 7�	��
������
 ������
 �"-/)�
 ����������������
���
 �2GRC��UUU�KGP?BMP�NP�EMT�@P�CK?GJ��KGP?BMP�KGP?BMP�NP�EMT�@P



"� ฀ ��฀����฀ �����฀฀�����฀ �#฀ �฀�฀฀�

 3:A*?฀฀� ฀:A93:I฀� ฀*� ฀:?฀*`� ฀I373:K฀� ฀฀� ฀ ฀A:฀;G:฀� ฀3� ฀ :I*฀฀I`� �JK*฀฀� ฀฀�
฀*I*A,`� A฀� ฀J฀� ฀3�J฀*J� *KI:/฀:฀F3J� ?38*:J`� 3@� 3JG3฀:*?`� *J� ฀฀AK:฀*J� A*� �c�c฀ c�
3`� ฀฀AJ:฀3I*A฀฀� ฀J� ฀:K*@3J� ฀*� �3:� ฀3฀3I*?� AcJ� �c���฀��� r฀฀AJ฀?:฀*฀*s� ฀฀฀� �3:�
฀3฀3I*?� AcJ� ��c���฀����`� 7*฀3� *฀� ฀฀AJK*AK3� A฀J� *฀K฀J� ฀3� ฀I฀฀3JJ฀� n � ฀I38.฀�
฀I3J3A฀:*?� AcJ����฀����`

�c� ��฀ �����`�฀� GI฀฀3฀:@3AK฀� ?:฀:K*KDI:฀`� A*� ฀ ฀฀*?:฀*฀3�฀I38.฀� ฀I3J3A฀:*?`�
:AJK*฀I*฀฀� 3� I38:JKI*฀฀� J฀/� ฀� AJ� ���฀����`� ฀฀@� 7฀?฀I฀� A*� �3:� ฀3฀3I*:� AJ��c���฀��`� ฀3� ���฀3�=฀A9฀� ฀3� �����
฀฀฀��3:� ฀3฀3I*?� AcJ� ��c���฀����`� ฀� ฀฀*?� ฀/=3K:฀*� *� *฀฀:J:฀.฀� ฀3�฀฀@/฀JK;฀3?`� ฀฀@�7฀IA3฀:@3AK฀� ฀฀AK;A฀฀� 3�
7I*฀:฀A*฀฀`�฀฀A7฀I@3�฀3@*A฀*`� G฀I�฀@�G3I;฀฀฀�฀3���� r฀฀S3s�@3J3J`� G*I*�J฀GI:I�*J�A3฀3JJ:฀*฀3J�฀*� 7I฀K*�฀3�
฀3;฀฀?฀J�฀฀�@฀A:฀;G:฀� ฀3� ฀ :I*฀฀I`� �JK*฀฀� ฀฀� ฀*I*A,`� ฀3�*฀฀I฀฀�฀฀@� /*J3� A฀� GI3฀฀�@5฀:฀�@3AJ*?� ฀*� K*/3?*�
฀*���฀� 3�฀3@*:J�฀฀A฀:฀F3J�3�3JG3฀:7:฀*฀F3J�3JK*/3?3฀:฀*J�A฀� 3฀:K*?� 3�J3฀J�*A3Q฀J`� ฀฀A7฀I@3�*฀F3J�3�@3K*J�
*฀@:A:JKI*K:฀*J�฀37:A:฀*J�G*I*�฀�GI3J3AK3�3Q3I฀;฀:฀�7:A*A฀3:I฀c

�c� ฀:฀*��฀ �#฀ �฀�฀�`�฀�฀/=3K฀�฀฀�GI฀฀3JJ฀�*฀@:A:JKI*K:฀฀�o�฀I38.B�฀I3J3A฀:*?�
A8� ���฀����c� +J� �@GI3J*Jb� ฀�" ������ ฀�฀ � ฀��� ฀�� ฀�฀ ฀#"�&��฀� �"฀�`� :AJ฀I:K฀� A฀� ฀�฀�฀฀ ฀b�
��c���c��w����n��`� �฀฀*?:S*฀*��฀3A:฀*� ฀I3:� #?I:฀฀`� A�����`� ฀3AKI฀� A*� ฀:฀*฀3�฀3�฀ :I*฀฀I`� 3JK*฀฀�฀฀� ฀*I*A,�n �
฀3A฀3฀฀I*� ฀฀� ฀3IK*@3� A฀J� :K3AJ� ฀฀AJK*AK3J� 3@� *A3Q฀� A฀� GI฀฀3JJ฀`� G3I7*S3A฀฀� ฀� ฀*?฀I� 8?฀/*?� ฀3�  ��
���c���`��� r฀฀*KI฀฀3AK฀J�3�฀:AK3�3�฀฀*KI฀�@:?�3�฀฀*KI฀฀3AK฀J�I3*:Js`3�฀ �฀���฀��฀� ��฀�� �"฀�`� :AJ฀I:K฀�A฀�
฀�฀�฀฀ ฀b� ��c���c���฀����n��`� �฀฀*?:S*฀*� �฀3A:฀*� "*G3=*I*� A�� ���`� ฀3AKI฀� A*� ฀:฀*฀3� ฀3� ฀*I*:J฀� ฀฀� �฀IK3`�
3JK*฀฀� ฀฀� ฀*I*A,�n �฀3A฀3฀฀I*� ฀฀� ฀3IK*@3� A฀J� :K3AJ� ฀฀AJK*AK3J� 3@� *A3Q฀� A฀� GI฀฀3JJ฀`� G3I7*S3A฀฀� ฀� ฀*?฀I�
8?฀/*?� ฀3� �����c���`��� r฀3AK฀� 3�J3JJ3AK*�@:?� 3�KI3S3AK฀J�3�฀:A฀฀3AK*�I3*:Js

�c� ฀:฀*� ฀3K3I@:A*฀฀� +� 
:I3K฀I:*� ฀3� �:฀:K*฀F3J� ฀3JK*� @฀A:฀:G*?:฀*฀3`� *� *7:Q*฀.฀�
฀3JK3�*K฀�A฀� ?฀฀*?�฀3�฀฀JK฀@3`�/3@�฀฀@฀�J฀*� I3@3JJ*�*฀�
c�c฀ c� G*I*�7:AJ�฀3�G฀/?:฀:฀*฀3� ?38*?c

฀ :I*฀฀I฀฀ `����฀3�=*A3K*� �

 5$-(# ��&4 ฀%1 �-฀�������" (7 �/.23 +�-฀����
 �"$/��������
����
 �,(1 #.1
�/ 1 -�
%.-$�% 7�	��
������
 ������
 �"-/)�
 ����������������
���
 �2GRC��UUU�KGP?BMP�NP�EMT�@P�CK?GJ��KGP?BMP�KGP?BMP�NP�EMT�@P



������#�฀�฀�"��!��������฀

฀��฀�������฀��฀
��� 1*"3*0�/030&45&

� � � � � + 0 � ' $� � X฀* �'  " � ' XXX�EJBSJPEPOBGPFTUF�DPSO�CS

1SFGFJUVSB�.VOJDJQBM�EF�1MBOBMUJOB�EP�1BSBO~
0&$3&50�/�����������4{.6-"��/PNFBJ�$PNJTT�P�&TQBEBJ�UGF�"WB�GB��P�EF�4WSPT�EB�#8OUFDB�.VkOJDJQBM�."3*;"�#"440�."%&*3"4��1SFGF฀B�.VOJEQBM�EF�1UBOBUUJOB�EB�1BSB�PJ��&TUBEP�EP�1BSBO~
�VTBOEP�EBT�BUSJCVJ�฀FT�RVF�MIF�T�P�DPOGFSJEBT�QPS�-FJ�%&$3&5"�"MU�����"�.PNPB��P�EB�$PNJTT฀P�&TQFDJBM�QBSB�"WBMJB��P�MJWSPT�EB�#JCMJPUFDB�.VOJDJQBM�EB�1JFGFJUVSB�EF�1MBOBMUJOB��QBSB�BWBMJBS�BT�DPOEJ�฀FT�EPT�4WSPT�MJUFS~kSJPT�F�EFTDBSUF�EPT�RVF�O~P�BQSFTFOUBN�CPBT�DPOEJ�฀FT�EF�VTP�"�$PNJTTJP�PSB�OPNFBEB�TFSB�DPNQPTUB�QFMPT�TFHVJOUFT�NFNCSPT�

&M฀TJOHFMB�#FNBSEFT�.PHJPOJ�.FNCSP
.BSFJB�5FSFBOIB�-FJUF�$IBWFT�.FNCSP
"MU�����"�$PNJTT฀P�PSB�OPNFBEB�UFS~�F�QSB[P�BUF�P�EJB����	WJOUF
�EF�GFWFSFJSP�EF�������QBSB�FOUSFHBS�P�-BVEP�EF�"WBMJB��P�฀P�$IFGF�EP�&JFDVUJWP�"MU�����&TUB�1PSUBSJB�FOUSBSB�FN�WJHPS�OB�EBUB�EF�4VB�QV/JFB�JP�"SU�����'JDBOEP�SFWPHBEBT�BT�EJTQPTJ�฀FT�FN�DPOUSBSJP�
1 B � P �EB�1SFGFJUVSB�.VOJDJQBM�EF�1MBOBMUJOB�EP�1BSBO~�� �&TUBEP�EP�1BSPOB��TPT����	WJOUF
�EJBT�EP�NPT�EF�+BOFJSP�EP�BOP�EF������	EPB�OWM�F�2VBUPS[F
�

1SFGFJUVSB�.VOJDJQBM�EF�1MBOBMUJOB�EP�1BSBO~
�&$3�50�/�����������4{.6-"��/PNFBS�$PNJTT�P�&TQFDJBM�EF�"WB#B�JP�EF�MJWSBT�EB�#JCMJPUFDB�.VkOJDJQBM�."3*;"�#"440�."%&*3"4��1SFGFJUB�.VOJDJQBM�EF�1MBOBMUJOB�EP�1BSBOB��&TUBEP�EP�1BSBSVU
�VTBOEP�EBT�BUSJCVJ�฀FT�RVF�MIF�T�P�DPOGFSJEBT�QPS�-FJ
%&$3&5"�"SU����"�/PNFB��P�EB�$PNJTT�P�&TQFDJBM�QBSB�"WBUJB�฀P�MJWSPT�EB�#.PUFDB�.VO฀FMQBM�EB�1SFGFJVB�EF�1MBOBMUJOB��QBSB�BWBGDBS�BT�DPOEJ�฀FT�EPT�4WSPT�&UFUF��SJPT�F�EFTDBSUP�EPT�RVF�O�P�BQSFTFOUBN�CPBT�DPOEJ�฀FT�EF�VTP�"�$PNJTTJP�PSB�OPNFBEB�TFSB�DPNQPTUB�QFMPT�TFHVJSB�FT�NFNCSPT�

.BSDJMF*�(VFSSFJSP�.JTUJBMOU
&CTBOHFC�#FNBSEFT�.BHJPO


"O�����"�$PNJTTJP�PSB�OPNFBEB�UFSB�P�QSB[P�BUF�P�EP����	WJOUF
�EF�GFWFSFJSP�E��������QBSB�FOUSFHBS�P�-BVEP�EF�"WBLB�JP�BP�$IFGF�EP�&YFDVUJWP�"O�����&TUB�1PSUBSJB�FOUSBSB�FN�WJHPS�OB�EBUB�EP�TVB�QVC4DB�JP�"O�����'JDBOEP�SFWPHBEBT�BT�EJTQPTJ�฀FT�FN�DPOUSBSJP�1B�P�EB�1SFGFJUVSB�.VOJDJQBM�EF�1MBOBMUJOB�EP�1BSBOJ��&TUBEP�EP�1BSBOB
�TPT����	WJNF
�EJBT�EP�N�T�EF�+BOFJSP�EP�BOP�EF������	EPJT�NJM�F�RVBUPS[F
�

1SFGFJUVSB�.VOJDJQBM�EF�1MBOBMUJOB�EP�1BSBO~
1035"3*"�/����������4฀NVMB��'B[�EFTUHOB�JP�EB�4FSWJEPS�."3*;"�#"440�."%&*3"4
�1SFGPJUB�.VOJDJQBM�EF�1MBOBMUJOB�EP�1BSBOB��&TUBEP�EP�1BSBOB��VTBOEP�EBT�BU�MCVJ�JFT�RVF�MIF�4JP�DPOGFSJEBT�QPS�-DM
3&40-7&"O�����%FTJHOBS�B�TFSWJEPSB�EB�NVOJDJQBMJEBEF�-{$*"�*/&4�."("-)s&4�."(��(*0/*��CSBTJMFJSB
�DBTBEB
�JOTDSJUB�OP�$1'�����������������D�EVMB�EF�JEFOUJEBEF�3(������������
�DBSHP�EF�1SPGFTTPSB
�QBSB�SFTQPOEFS�$PNP�0฀SFUPSB�EP�$FOUSP�.VOJDJQBM�EF�&EVDB��P�*OGBOUJM�#BM฀B�.~HJDP
"O�����&TUB�1PSUBSJB�FOUSBSB�FN�WJHPS�OB�EBUB�EF�TVB�QVCMJDB��P
�UFOEP�TFVT�FGFJkUPT�B�QBSUJS�EF�0U�EF�GFWFSFJSP�EF������"SU�����'JDBN�SFWPHBEBT�BT�EJTQPTJ�฀FT�FN�DPOUSBSJP�1B�P�.VOJDJQBM�����EF�KBOFJSP�EF������

1SFGFJUVSB�.VOJDJQBM�EF�4BOUP�"OUPOJP�EP�$BJV~�
&9 53"50 �%&�$0/53"50 �0 *1&/ 4" �� � �� � � � �

$0/53"50 �� � �� � � �

0#+&50�� '03/&$*.&/50� 0&�3&'&*฀฀&4� 1"3"� 1&440"4�26&�
&45"3s0�/0�.6/*$M1U0� 1"3"�53"5"3&.�0&� */5&3&44&4�%"�
"%.*/*453"฀s0�
7"-03&4��34���������	TFJT�NJM�SFBJT

%"5"�0"�"44*/"563"�00�$0/53"50������������
7*(฀/$*"������������
'030��$PNBSDB�EF�"GFP�1BSBO~�1BSBOB
4BOUP�"OUPOJP�EP�$BLS~
����EF�KBOFJSP�EF������

$0/53"5"/5&

$%�75,"5"*)


 PRG	฀����฀�%K�?@MJM�LM�!3.(((�$SPMAU�฀�"GGBRGC� BMK���฀�
=IG@B฀B��B฀K�u��*K฀ �GBc�฀B�u฀q฀u฀��฀� K �q฀

?VD�UG86.6M76JV�
@�� SFBPP.J�.DJN-JJDJ.XU
�43(*A,(* RK. 4?G,RR"'"( *4!"2JODXXSBJOXJ�SPBVJ.DB�-�JTJ��U� ASSGGSGS
�PMS�CLSS*KAFKMG?AQ,.$�J � R �Y �FJ
.�PNVTF%BJ"V�DOPBWBTJD"VODJBJ�WVDOV1"OVVOB

U M � d M0 0 0 6 5, JBT O U7 , JO) 50 , 6 *M2 �
� J
JjY. j�T" � UT� . "WJSSU, G. JO-BJJJJO" O UTB UBJD. JJVD�W56) J6 �

O�SO�jV฀�d�*$6*6�
SP?QGGGS

q�฀฀#��?K�฀�฀BA*฀�฀฀ �฀:@ �K฀�฀�#�฀-�฀฀฀฀฀�฀฀฀฀฀฀�฀�฀฀฀฀฀฀฀฀��

���'*฀฀฀฀I�7:�#u*฀?*��:l฀ ?��#���
�c฀*� �K฀ ฀=* ฀ A � A :?

PsV฀DPU�PJ�jOFOP� d� DOFODJPP

1SFGFJUVSB�.VOJDJQBM�EF�4�P�$BSMPT�EP�MWB฀
"7*40�0&6$*5"฀s0�1SFH�P�1SFTFODJBM�O���������.VOJD฀QJP�EP�4฀P�$BJUPT�EP�*WBJ��BUSFWFT�EF�TFV�QSFHPFJSP��UPNB�Q฀CGDDP�RVF�*BSB�SFB฀[BS��BT�������)PSBT
�EP�EJB����EF�+BOFJSP�EF���U���OB�"WFOJEB�MWB฀�������FN�4"P�$BOPT�EP�*WB-�1BSBOB��13&(s0�13&4&/$*"-�� �/�.��*���SFHJEP�QFMB�-FJ�O�������������QFMPT�%FDSFUPT�.VOJDJQBJT�j����������F�O�����������TVCTJ��EJBEB�QFMB�-FJ�������������0CKFUP��$0/53"5"฀s0�0&�&.13&4"�&41&$*"-*k;"%"�1"3"�0�'03/&$*.&/50�&�*/45"-"฀s0����(3"%U-�&�13&45"฀s0�0&�4&37*฀0�%&�$)"1*4$0�&�&.#0฀0�&.�.630�&9*45&/5&��0&45*/"��004�"0�$&/530�%&�3&'&3&/$*"�0&�"44*45฀/$*"�40$*"-��-0$"-*;"��0"�/"�36"�13&4*%&/5&�"'0/40�$"."3(0��.6/*$฀1*0�%&�4s0�$"3k-04�00�*7"M�13��*OJDJP�EB�4FTT฀P��%JB�������������)PS~SJP����I��NMO��3FUJSBEB�EP�FEJBM�OB�1SFGF�VN�.VOJEQBM��*OGPSNB�฀FT�QPMP�UFMFGPOF�	��
�����������-PkDBM��4BMB�EF�SFVOJ฀FT�EB�1SFGFJUVSB�.VOJDJQBM�EF�4"P�$BSMPT�EP�UWBM�� �4JUVBEB�B�"WFOJEB�MWB฀�������DFOUSP�� �4BP�$BSMPT�EP�*WBM�� �13�
4s0�$"3-04�%0�*7"J�����EF�+BOPGFP�EF������

1SFGFJUVSB�.VOJDJQBM�EF�5FSSB�3JDB
%&$3&50�/�����������4{.6-"�� /0.&*"�1&440"-�"1307"%0�&.�$0/$6340�1{#-*$0��3&"k-*;"%0�&.�������/07&.#30�%&�������&�%"�0653"4�1307*%&/$*"4��%&7"-.*3�.0-*/"�(0/฀"-7&4
�13&'&*50�.6/*�$*1"-�%&�5&33"�3*$"
�&45"%0�%0�1"3"/"
�/0�640�%"4�"53*#6*฀฀&4�-&("*4���%&$3&5"�"SUJHP�����d�/PNFBS�B�DBOEJEBUB�BCBJYP�SFMBDJPOBEB
�BQSPWBEB�FN�$0/$6340�16#6$0
�QBSB�P�DBSHP�EF�"69*-*"3�%&�4&37*฀04�(&3"*4
�BCFSUP�QFMP�&EJkUBM�O�����������
�EP����������
�SFBMJ[BEP�FN����EF�OPWFNCSP�EF�����
�TPC�P�SFkHJNF�&45"565฀3*0
�-FJ�.VOJFJQTM�O�����������
�EF����������
�B�QBSUJS�EF����EF�+BOFJSP�EF�����
�DPNP�TFHVF�/0.&� $-"44*'�304&-*�"1"3&$*%"�%"�4*-7"� ���"SUJHP�������&TUF�%FDSFUP�FOVBSB�FN�WJHPS�OB�EBUB�EF�TVB�QVCMJDB��P
� SFWPHBOkEP�TF�BT�DGJTQPTJ�฀F��FN�DPSBSB�SJP�
1"฀0�.6/*$*1"-��("#*/&5&�%0�13&'&*50�.6/*$*1"-����5&33"�3G$"��&45"%0�%0�1"3"/"��"04�7*/5&�%U"4�00�.&4�%&�+"/&*30�00�"/0�%&�%0*4�.*-�&�26"503;&��	����������
�

%&$3&50�/����������
46.6-"�� &90/&3"�"�1&%*%0�"�4&/)03"�4*�.0/&�$3*45*/"�%&�406;"��&�%"�0653"4�1307*%฀/$*"4�%&7"-.*3�.0-*/"�(0/฀"-7&4��13&'&*50�.6/*$*1"-�%&�5&33"�3*$"��&45"%0�%0�1"3"/"
�/0�640�%"4�"53*#6*฀฀&4�-&("*4���%&$3&5"�"SUJHP�����d�'JDB�&90/&3"%"�B�1&%*%0�B�GVODJPOBSJB�Q฀CJDB�NVOJDJQBM�4FOIPkSB��4*�.0/&�$3*45*/"�%&�406;"
�PDVQBOUF�EP�DBSHP�FGFUJWP�EF�130'&440k3"��฀P�.VOJD฀QJP�EF�5FSSB�3JDB�&TUBEP�EP�1BSBOB
�B�QBSUJS�EF����EF�+BOFJSB�EF������"SUJHP�����d�&TUF�%FDSFUP�FOUSBSB�FN�WJHPS�OB�EBUB�EF�TVB�QVCMJDB��P
� SFWPHBOkEP�TF�BT�EJTQPTJ�฀FT�FN�DPOUSBSJP�
1"฀0�.6/*$*1"-��("#*/&5&�%0�13&'&*50�.6/*$*1"-�%&�5&33"�3*$"
�&45"%0�%0�1"3"/"��"04�7*/5&�%*"4�%0�.&4�0&�+"/&*30�%0�"/0�%&�%0*4�.*-�&�26"503;&�	���������


1035"3*"�/����������4{.6-"��$0/$&%&�'&3*"4�"�1&%*%0�0"�'6/$*0/"3*"�.6/*$*1"-�+6k-*"/"�1*3&4�%"�4*-7"��&� %"�0653"4�1307*%&/$*"4�%&7"-.*3�.06/"�(0/฀"-7&4��13&'&*50�.6/*�$*1"-�0&�5&33"�3*$"��&45"%0�%0�1"3"/"��/0�640�%"4�"53*#6*฀฀&4�26&�-)&4�4s0�$0/'&k3*%"4�103�-&���3&40-7&�"SUJHP�������$PODFEFS�GFSJBT�SFHVMBNFOUBSFT�B� 4FOIPSB�� +66"/"� 1*3&4� %"�4*-7"
�PDVQBOUF�EP�DBSHP�EF�"69*-*"3�0&�4&37*฀04�(&3"*4
�SFMBUJWB�BP�QFkS฀PEP�EF�����������B�������������฀P�.VOJD฀QJP�EF�5FSSB�3JDB��BT�RVBJT�TFSBP�HPk[BEBT�B�QBSUJS�EF����฀F�+BOFJSP�EF����������฀F�'FWFSFJSP�EF������"SUJHP�������&TUB�1035"3*"�FSUSBUF�FN�WJHPS�OB�EBUB�EF�TVB�QVC4DB�฀P�� SFWPkHBOEP�TF�BT�EFQPTJ�฀FT�FOU�DPOUSBSJP�1"฀0�.6/*$*1"-
�("#*/&5&�%0�13&'&*50�.6/*$*1"-�0&�5&33"�3*$"��&45"%0�%0�1"3"/"��"04�7*/5&�%*"4�00�.฀4�0&�+"/&*30�%0�"/0����%0*4�.*-�&�26"503;&��	���������


1035"3*"�/����������46.6-"�� $0/$&%&�'&3*"4�"�1&%*%0����'6/$*0/฀3*0�.6/*$*1"-�30��4*."3�(0.&4�%"�4*-7"��&� %"�0653"4�1307*%&/$*"4�%&7"-.*3�.06/"�(0/฀"-7&4��13&'&*50�.6/*�$*1"-�%&�5&33"�3*$"��&45"%0�%0�1"3"/"��/0�640�%"4�"53*#6*฀฀&4�06&�-)&4�4"0�$0/'&��3*%"4�103�-&*���3&40-7&�"SUJHP�����d�$PODFEFS�G�SJBT�SFHVMBNFOUBSFT�B�P�4FOIPS
�304*."3�(0.&4�%"�4*-7"
�PDVQBOUF�EP�DBSHP�EF�"44&4403�5฀$/*$0�%&'&4"�$*7*-
�SFMBUJWB�BP�QFS฀PEP�EF������������B�������������EP�.VOJD฀QJP�EF�5FSSB�3JDB
�BT�RVBJT�TFSBP�HP[BEBT�B�QBSUJS�EF����EF�+BOFJSP�EF������B����EF�.BS�P�EF������"SUJHP�����d�&TUB�1035"3*"�FOUSBSB�FN�WJHPS�OB�EBUB�EF�TVB�QVCMJDB��P
� SFWP��HBOEP�TF�BT�EJTQPTJ�฀FT�FN�DPOUSBSJP�1"฀0�.6/*$*1"-��("#*/&5&�00�13&'&*50�.6/*$*1"-�%&�5&33"�3*$"
�&45"%0�%0�1"3"/"
�"04�7*/5&�%*"4�%0�.฀4�%&�+"/&*30�%0�"/0�%&�%0*4�.*-�&�26"503;&��	����������


1SFGFJUVSB�.VOJDJQBM�EF�4BOUB�.฀OJDB

0�.6/*$฀1*0�0&�4"/5"�.0/*$"�&45"%0�00�1"3"/"�UPNB�Q฀CMJDB�B�"#&3563"
�TPCB��HJEF�EB�MFJ�'FEFSBM�O���������EF���EF�+VMIP�EF�������TVC��TJEJBSMB�NFOUF�QFMB�-FJ�GFEFSBM�������EF����EF�KVOIP�EF������F�BMUFSB�฀FT�QPTUFkSJPSFT��EB�4DUF��P�OB�NPEB�JEBEF�13&(s0�13&4&/$*"-
�UJQP�.&/03�13&฀0�103�*5&.��DVKP�PCKFUF�F�B�DPOUSBUB��P�EF�FNQSFTB�FTQFDJBMJ[BEB�QBSB�BRVJTJ��P�EF�VN�WFJDVMP�BVUPNPUPS�[FSP�LN�TFEBO��BOP������F�NPEFMP�������QBSB�BUFOkEFS�BT�OFDFTTJEBEFT�EB�4FDSFUBSJB�.VOJDJQBM�EF�&EVDB��P�j�$VMUVSB
�EFTUB�NV��OJDJQB6BEF
�OP�WBMPS�N~YJNP�EF�34�����������	5SJSUB�N4�F�EV[FOUPT�F�OPWFOkUB�SFBC

�"�EFTDSJ��P�EFUBMIBEB�EP�PCKFUP�FODPOUSB�TF�OP�UFSNP�EF�SFGFSFODJB
�BOFYP�*�EP�FUUFB-�0�FSLUBMj�TFVT�BOFYPT�FODPOUSBN�TF�$�EJTQPTJ��P�EPT�*OUFSFTkTBEPT�F�QPEFN�TFS�BERVJSJEPT�EP����B����GFJSB
�EBT�04I00NMN�BT���UI00NJN�F�EBT���I��NJN�BT���I��NJN��OB�1SFGFJUVSB�.VOJDJQBM�EF�4BOUB�.POJDB��4FMPS�EF�-JDJkUB��P�F�$POUSBUFT
�TJUP�B�3VB�0POB�.BSJFUB�.PDFJJO��O��������DFOUSP
�CFN�DPNP��� BUSBW�T�EP�TJUJP�FMFUS฀OJDP�OB��OMFNFUXXOS�TBOUFNPOJDB�QS�HPW�CS�PV�PCUJEB�BT�JO��� � �GPSNB�฀FT�BUSBW�T�EP�'POF�'BY�	��
������������0T�FOWFMPQFT��%PDVNFOUB�฀P�EE�UBCJ฀B�BP�F�1SPQPTUB��EFWFS�P�TFS�FOUSFHVFT�OP�4FUPS�EF�MJDJUB�฀FT�F�$PO��USBGFHP�FOEFSF�P�KB�NFODJPOBEP
�B�QBSUJS�EBT���I�0OJN�EP�EJB����EF�KBOFJSP�EF�������DPO?BCFSUVSB�QBSB�P�NFTNP�EUP�	��J�U�����
�~T��I�4NJN�
4BOUB�.฀OJD}J33�����EF�+BOFJSP�EF������

1SFGFJUVSB�.VOJDJQBM�EF�(VBMSB�~
&33"5"��������
/B�QVC(DB�฀PEB�&UGJ�฀PEP�%JJSJPEP�/PSPFTUF�O����������EPSGB���EF�KBOFJSB�EF�������SFGFSFOUF�BP�5&3.0�0&�3&4$*4s0�$0/53"56"-
�SFGFSFOUF�B�3&�4$*��4"0�$0/53"56"-�&%&+-%"�("-0
�/0�0"�4*-7"��.&��POEF�M��TF������06&�&/53&�4*�$&-&#3".�0�.6/*$฀1*0�%&�(6"*3"฀฀��&45"00�00�1"k3"/"�&�4"1�004�4"/504���$0/4536503"�&�.&5"-{3(*$"�� �.&
��1BTTB�B�EFOPNJOBS�TF��06&�&/53&�4*�$&-&#3".�0�.6/*$฀1*0�0&�(6"*3"฀"
�&45"00�%0�1"k3"/"�&�&%&*-%"�("-0*/"�%"�4*-7"�d�.&
�1B�P�EB�1SFGFJUVSB�.VOJDJQBM�EF�(VFGFB�B��&TUBEP�EP�1BSBOB��BPT�WFSUF�EJBT�EP�N�T�EF�KBOFJSB�EF�EPJT�NJM�F�2VBUPS[F�	����������
�

1SFGFJUVSB�.VOJEQBM�EF�4BOUP�"OUPOJP�EP�$BJV~

0#+&50��$0/53"5"$"0�%&� &.13&4"�1"3"�&-"#03"$"0�%&�1&5*฀s0�$0/53"%*5฀3*"��3&$63404�&�"$0.1"/)".&/50�"5&�0�&/$&33".&/50�+6/50�"0�53*#6/"-�%&�$0/5"4�%0�&45"%0�%0�1"3"/"
�00�130$&440��������������13&45"฀s0�%&�$0/5"4�3&'&3&/5&�"0�&9&3$฀$*0�%&������
7"-03&4��34����������	TFUF�NB�F�OPWFDFOUPT�SFBJT

%"5"�%"�"44*/"563"�%0�$0/53"50������������
7*(฀/$*"�����������
'030��DPNBSDB�EF�"OP�1FSBOF�1BSBOB
4BOUP�"OUPOJP�EP�$BCJB�����EF�KBOFJSB�EF������
$0/53"5"/5&

UYYYNWS�.X฀



�(" �"฀ �
��฀฀ ฀ ฀ ฀ ฀ �฀฀฀ �
��฀฀  ��฀�฀ ��"฀

 37b� ฀฀ ฀ ฀ ฀ ฀ �฀฀฀ �
��฀฀  ��฀�฀ ��"฀ ����฀����

฀฀ �" �"��"�b� ฀ �฀��"# ��฀ #��฀�฀���
��฀ � �
฀  �
฀�฀�� �c����c���c���฀����n��

฀฀ �" �"�
�b� ฀ �฀���฀��฀� ��฀฀ � �"
��
฀�฀�� �c����c���c���฀����n��

c� w � ฀ ฀��"฀ b� �฀ #�฀�฀฀฀ � 
�� ฀฀ ฀ ฀#฀"�&��`� ฀฀ ฀ � ฀฀  ��฀�฀ ��"฀ � ฀฀ �"��#฀ � �� ฀ �฀�฀ ��
฀ `� ฀฀ �฀฀  ฀ �� 
�฀ ��
�`
฀฀  � #฀ � ฀� �฀ 
฀ � 
�� ��� r
฀ )�s� ฀ �฀�฀`� ฀� ��฀#฀ � ��฀� ��฀�฀฀�
�
�฀� 
�� ฀ ฀ "�� 
�� &��฀#�฀ ฀� 
฀ � ฀ #��฀�฀�฀ � 
��
฀ � �
฀  `� �฀"�
฀ �
฀ �฀� ���`�
���฀฀  
฀ �฀฀ ฀ � ฀�฀���฀ �฀ �฀฀ �฀ 

�฀ �฀ ��฀���
��"�฀����
����฀c

.!/1)+฀ +฀+�&!0+ 2�(+.!/฀� &1 %�� +/฀ �

)3$(5+ 4-(# 03#$ #$2"1(]฀.
&฀-$1.2� +(,$-3฀"(.2 5�4LGR�� &c�3MR?J
� +(31.2 ��c��� ��฀฀ ���� �`��� ��c���`��
� +(31.2 ��c��� 
��฀���฀�� �`��� ���c���`��

0+0�15� +.

&��฀  �฀฀ �" �"#��b� �����c���`��r฀3AKB�3�J3JJ3AK*�@:?� 3�KI3S3AKBJ�3�฀:A฀฀3AK*� I3*:Jsc


�฀ ��฀� ฀฀ �
�฀฀ �฀b� �JK*/3?3฀:฀*J� AB� ฀BAKI*KB� GI:@:K:฀B`� B� ฀฀*?� ฀:A฀฀?*nJ3� *B� ฀IB฀3JJB� �฀@:A:JKI*K:฀B� ฀3� ฀ ��฀฀ �
฀ �฀��฀���n ���฀" ฀ �
��฀ �฀฀ ��c�����฀����`�3�*� GIBGBJK*� ฀3�GI3฀BJ�฀?*JJ:7:฀*฀*`� 9B@B?B8*฀*� 3�*฀=฀฀:฀*฀*c
฀B฀3I��Q3฀฀K:฀B� ฀ ฀A:฀:G*?

 5$-(# ��&4 ฀1 �-฀�� �����" (7 �/.23 +�-฀���� 
 �"$/��������
����
 �,(%R #.1
�/ 1 -��
%.-$�% 7�	��
������
 ������
 �"-/)�
 ����������������
���
 �2GRC��TUU�KGP?BMP�NP�EMT�@P�CK?GJ��KGP?BMP�KGP?BMP�NP�EMT�@P

/?SGL?�� �



�(" �"฀ �
��฀฀ ฀ ฀ ฀ ฀ �฀฀฀ �
��฀฀  ��฀�฀ ��"฀

 37b�฀฀ ฀ ฀ ฀ ฀ �฀฀฀ �
��฀฀  ��฀�฀ ��"฀ ����฀����

฀฀ �" �"��"�b�฀ �฀��"# �฀฀ #��฀�฀��฀
�฀฀ � �
� ฀
฀�฀�฀�cJ฀��c���c���฀����n��

฀��" �"�
�฀� ฀�" ��฀�฀�฀�฀ � ฀��� 
��฀�฀ ฀#"�&��฀� �"
฀�
฀�฀�� �c*� ��c���c�������n��

�฀��"�฀� ฀฀ #�฀�฀฀�� 
�� ฀�฀ ฀#฀"�&��`� ฀�฀ � ฀� ��฀�฀ ��"�� ฀��"��#�� �� ฀ ฀฀���฀
�`� ฀��฀� ฀ �� 
�฀ ฀�
฀`�
฀� � #฀ � ฀� ��
�� 
�� ��� r
�)�s� ฀ �฀�฀`� ฀฀ ฀�฀#฀ � �฀฀� ��฀�฀฀�
฀
�฀� 
฀� ฀ �"฀� 
�� &��฀#��฀� 
�� ฀ #��฀�฀��� 
��
฀ � ฀
� `� �฀"฀
��
��฀฀ ฀��`�
��฀฀� 
��฀�฀ �฀฀฀�����฀ �฀��฀ 

���฀ ��฀฀��
฀�"฀฀��฀�
฀�฀�฀c

.!/1)+฀++฀+�&!0+ ฀฀ 2�(+.!/฀� &1 %�� +/

Z� (3$,� 4-(#=== 03#$ #$2"1(]฀.�
 �&฀-$1.2� +(,$-3฀"(.2 5�4LGR�
�

====== 5��3 M R? J=== ฀

�� +(31.2 ��c��� �"฀��� �`�� ��c���`��
�� +(31.2 ���c��� 
��฀�� �`��� ���c���`��

0+0�15�++.

&��� �฀��" �"#��฀� �����c���`��� r฀฀*KIB฀3AKBJ�3�฀:AK3�3�฀฀*KIB�@:?�3�฀฀*KIB฀3AKBJ�I3*:Jsc


�฀ ��฀� ฀��
�฀฀ �฀฀� �JK*/3?3฀:฀*J� AB� ฀BAKI*KB� GI:@:K:฀B`� B� ฀฀*?� ฀:A฀฀?*nJ3� *B� ฀IB฀3JJB� ฀฀@:A:JKI*K:฀B� ฀3� ฀ ��฀��
฀ �฀��฀�฀�n ���฀" ��
��฀ �฀���cJ����฀����`� 3�*� GIBGBJK*� ฀3�GI3฀BJ�฀?*JJ:7:฀*฀*`�9B@B?B8*฀*�3�*฀=฀฀:฀*฀*c
฀B฀3I��Q3฀฀K:฀B� ฀ ฀A:฀:G*?

 5$-(# ��&4 ฀1 �-฀�� �����" (7 �/.23 +�-฀���� 
 �"$/��������
����
 �,(1 #.1
�/ 1 -�
%.-$�% 7�	��
������฀������฀�"-/)�฀����������������
���฀�2GRC��UUU�KGP?BMP�NP�EMT�@P�CK?GJ��KGP?BMP�KGP?BMP�NP�EMT�@P



�฀ � ฀ 1
� ฀ � 7 
2 ฀ 0 $ 	 ฀ 2 % 0 � $ 1

#(฀(฀(.,-.1.)2)$
1"3"/"7" M��2 6 " 3 5 " �' & *3 " 
�� � �% & �+" / & *3 0 �% & �� � � �

฀ � UTU�RJG?PJMBMLMG#CQRC�AMK�@P

฀I373:K฀I*�฀ ฀฀:฀:G*?�฀3�฀ :I*฀BI

(6',(�� 	,� ฀. -R.,4JR.�""6D,�.� Rr฀ ฀ s�฀ K฀>̀�G*฀�K฀฀�#฀ KK฀ G*฀ u฀
/   -J��*�,"�,, ฀�2�,�฀฀�P�RY�฀JC�.�

$$.,6 U�* �* 7 G �O J U T . U �8�฀$6�฀"฀�UF0�M� 6 j �* �j E ฀��j�฀b d

M ? T N 
 � �S T K S H � ��S O ?
/R3?MA?P฀�AC,�฀MC�,

���฀� ����฀�฀฀฀฀฀�฀฀฀฀฀฀฀฀฀฀฀
฀ �	฀฀�	
�฀�������฀B8B586$068U61GMS�6�8�U฀)6$N฀฀฀��O�26j)5�6�"6.Sj.�������� �����������

BBSBE.�J��V�UUBDDT�J�+B�*1.011�	1FJS>�.�.f��d�4��
j6."6.1*/BM,00"4*M7"

"J฀44฀ �PR?�฀�M฀�""฀C.'฀'R฀RPL

SSR?L �,RLS
#?GLYGGGGG	J฀

%06..$N�8.60.UPN0.**JU0�
,J�	.,/฀.,24��,�P.,R.,P,.�UGLQS

.,(?�,+'"J.�,�"# ,K2R,R�"#,DM?/C".K"-3.�"#-3(-4.�: �PS?M.-,GM��".6.5R�,,J,. 
�฀ �S,L,MMM�#"�S �	MM?G�,.4��/�฀ �QSL฀฀� ฀�VA�?KSMS�UPUR �1 �TRGCSMQ�U �+UPBLM�*
,4".1��4R #.�A?�/ 4-R��*� ".(..��
,�'4"�-.�/7(".�,	$฀�� # �SLGS�# � -1�

MK�L�฀�AB ABE 8 ``
".-34,. ��/PLU�R? DJ.-,6�*�"!,TERGT6JR.�

B฀:�BK�*B฀J:฀'�฀ �฀�:฀฀฀ ��#฀ �IB�฀ �฀ ฀฀ B�3B฀ #฀ (:�K�A฀BBxuB*�* Q B ฀ �฀ ฀ ฀ ฀ ��G.W.1UXJNVJ/BJ.6OV..,.BOVBTXJO6)W8VJOJ"1,IP,6*"B9$458M0001"M6BB�,"$$SP0$$..$"0S19%/,%0.JF"U$M"*".6%""?�

, 4?�"#'R*"RI�R฀�,�JJ�J�Q�PD/FVUSj&4฀5�PPF�OJ�P/UPFJ�YOS�฀�
/ALNR�(,4-0� 5/a6VJ

MLSPM�".-3434 J
฀�฀�฀�฀�฀฀฀฀฀���	
�

NSGMM?SASAJ?�4,฀( � \ 2
,4.,7F"GRP4,?U�.6J��$0O0�06�C68��TDBT��6

""343.".-3  3(4 

7"M04$*,U6*M.JS4U4MPN...SF�.฀���
/4,�#"�,R4D,G�4',J�KL��

/4,2"5฀"-. ��('M-PGC
QL�
,VVDPj�FNB

/฀/7KJ�฀'�A:*�' �฀ �o�KK:7�� ��v�฀ @ v* �฀ ฀ �* ฀ ฀ # K B ��?3�GK#3��R�7*qv�
�G฀ ฀ "���I��>*�Kc�?*฀KB��B�7฀ A ?�vKJ�9฀I:��*�K>฀����� ฀I�%��"���sys��� I฀A�
฀*�*฀ 9I���bAc�(����฀ ���฀'K7?l��AB�g฀Ih�# : ? � :� q ��c'��'�ph�7�Ac฀฀� `
��l��:g � �A*A9:*:h��IK�� ?vAhB� ��� ����A�7A?K7*?�Acv��฀ �z&฀�` �
฀฀฀฀฀฀฀฀฀���฀฀฀฀�฀฀ ������������������฀��฀฀฀� ���� ฀V�SMSNBOMVB�/616*.S
>/IJ�฀ � I:?c:?`��q�฀�����
'AaS4M�(D?FRR?BD�2(�6���
P,DBM4฀/DA�P?


� �฀฀�฀฀฀฀฀�฀฀฀฀฀�฀�	�฀�฀�฀� ฀ ฀฀���฀฀฀ �฀฀฀฀�฀ �฀฀฀฀฀฀��฀�฀฀฀฀฀฀฀��฀�฀฀�฀�$UT,.�)/�,RDM)RD/��$6?)M�)M�P�S�G �NK�J?�SP�)฀�"+(-(" �,JJ�Z] �"$RR5LG฀��
฀KP฀ ��'�฀(4(�,�LK ���RUG�MBGRJPS"--�4%฀�JJ฀J฀'�.)4J
2?L฀T?J฀��) H �
)N�*2�',4฀�	��RCTK?RPP'�LML�@?V�,�?B�JJ� JJ�)?JV�DAJPPB�PT��,4��฀� �<

�฀�฀�฀��฀��฀฀�฀฀฀฀฀฀฀฀���฀฀฀฀�฀�฀฀฀฀�฀฀��฀�฀฀�฀฀�฀฀฀฀ ฀฀���

7RC
D?P�L4�J�฀J

'/.44/�(, *6./�2(2��

16#-*$"฀s0�-&("-�� � ��
1SFGFJUVSB�.VOJDJQBM�EF�1PSUP�3JDP

&953"50�%0�$0/53"50�/฀����������03*(&.��$0/7*5&�/����������130$&440�"%.*/*453"5*70��������$0/53"5"/5&��'6500�.6/*01"-�0&�4"{%&����10350�3*$0�� �13�$/1+�������������������$0/53"5"%0��(�'063�54-&$0.6/*$"$0&4�-50"�d�.&�$/1+�������������������&/0&3&฀0��"7&/*%"�#3"4*-�������� �4"-"����� �$&1�j����������EB�FLMBEF�EP�30/00/�� �&45"%0�%0�1"3"/"0#+&50��$POUJBUP�BP�EF�PNQSPJB�฀฀฀฀�GPSOFDJNFOUP�EF�BDPTTP�฀�JOUFSOFU�EFEU��DB�EP��%FTUNBEPT�̀ �BUFOEFS�BT�OFDFTTJEBEF��EB�TFDSFUBSJB�EF�TB฀EF�EP�NVOJD฀QJP�EP�1PEP�3JDP��&TUBEP�EP�1BSBO��7"-03�505"-��34���
���
���	2VMNF�NJM�RVBUSPDFOUPT�F�PJUFOUB�SFBJT
��฀O��EP����	EP[F
�QBHBNFOUP��FPN�WFODJNFOUPT�NFOTBJT�F�TVDFTTJWP��OP�WBMPS�E��34������$��	IVN�NJM�EV[FOUPT�jOPWFOUB�SFBJT
�13";0���'03."�0&�&9&$6฀s0�����	EP[F
�NFTFT�'03."����1"(".&/50��0T�QBHBNFOUPT�TFSJP�FGFUVBEPT�EF�UPNB�NFOTB-�jNBUF�*4�	RV�J[B
�EJBT��BQPT�B�FNJTTMBEB�OPUB�GFDBM�QBSB�4OT�EF�FNQFOIP��%05"฀s0�03฀".&/5"3*"��UM$00�4FDSFUBSJB�.VOJDJQBM�EF�4B฀EF��������� �'VOEP�.VOJDJQBM�EF�4B฀EF����������
���������������(FTU�P�EP�'VOEP�.VOJDJQBM�EF�4B฀EF�� ����4B฀kEF'POUF������� �4B฀EF�� �3FDFJUBT�7JODVMBEBT�	&$�����������
'JDIB������������ �0VUSPT�4FSWJ�PT�EF�5FSDFJSPT�� �1FTTPB�+VS฀EJDB��������������
����������� �(FTU�P�EP�'VOEP�.VOJDJQBM�EF�4B฀EF�� �#BFFEFO��UF�4B฀EF'POUP�� ������3FDVSTPT�0SEJO~SJPT�-JWSFT�'JDIB������������ �0VUSPT�4FSWJ�PT�EF�5FSDFJSPT�� �1FTTPB�+VS฀EJDB��������������������������(FTU�P�EPT�1PTUPT�EF�4B฀EF�'POUF�� ������ �4B฀EF�� �3FDFJUBT�7JODVMBEBT�	&$�����������
'JDIB������������ �0VUSPT�4FSWJ�PT�EF�5FSDFJSPT�� �1FTTPB�+VS฀EJDB�%"5"�%"�"44*/"563"�� ��EF�+BOFJSP�EF������

&953"50����$0/53"50�/�����������03*(&.��$0/7*5&�/����������130$&440�"0.*/U453"5*70�����.��$0/53"5"/5&��'6/%0�.6/*$*1"-�%&�"44*45฀/$*"�40$*"-�0&�10350�3*$0�13
$/1+��������������������$0/53"5"%0��(�'063�5&-&$0.6/*$"$0฀4�-50"���.&�$/1+���������������������&/%&3&฀0��"7&/*%"�#3"4*-�������� �4"-"����� �$&1����������EB�DJEBEF�EF�30/00/�� �&45"%0�%0�1"3"/"0#+&50��$POUSBUB�MF�EF�FNQSFTB�QBSB�GPSOFDJNFOUP�EF�BDFTTP�~�*OUFSOFU�EFEJkDBEP��%FTUJOBEP��B�BUFOEFS�BT�OFDFTTJEBEFT�EB�TFDSFUBSJB�EF�"TTJTU฀ODJB�4FEBJ�EP�NVOJD฀QJP�EF�1PSUP�3JDP��&TUBEP�EP�1BSBOB�7"-03�505"-��34������
���	TFUF�N9�TFUFDFOUPT�F�RVBSFOUB�SFBJT

�TFOEP����	EP[F
�QPHB�NFOUF��FPN�WFODJNFOUPT�NFOTBJT�F�TVFFTTGWPT�OP�WB�MFS�฀F�3����K���	TFUFDFOUPT�F�RVBSFOUB�F�EOFP�SFBJT
�13";0�&�'03."�%&�&9&$6฀s0�����	EP[F
�NFTFT�'03."�%&�1"(".&/50��0T�QBHBNFOUPT�TFSJP�FGFUVBEPT�EF�GPSNB�NFOTBM
�FN�BU~����	RV�BF
�EJBT
�BQ฀T�B�FNSTT+P�EB�OPUB�GJTDBM�QBSB�GJSST�EF�FNQFOIP
�%05"฀s0�03฀".&/5"3*"�������4FDNUBSJB�.VOJDJQBM�EF�"TTJTUPOEB�4PDJBM�������� �'VOEP�.VOJDJQBM�EF�"TTJTU฀ODJB�4PDJBM��������������������� �(FTUUP�EP�'VOEP�.VOJEQBU�EF�"TTJTU฀ODJB�4PEBM�'POUF������� �3FDVSTPT�0SEJO~�SJPT�6WSFT
%GAF?�
����������� �0VUSPT�4FSWJ�PT�EF�5FSFFMSPT�� �1FTTPB�+VS฀EJDB�%"5"�%"�"44*/"563"�� ���EF�+BOFJSP�EF������

������� ���� ������������������
�����������������
฀�฀���฀�����������l฀�

1S�,U�฀S?��,�"$/R�,,..��K4,2R฀L

��#�฀KKB�
h�g฀@3�
3��I*3�
hg�3�
��฀:A
��KII:฀ JAJ�-:8�3฀JA���฀����������,� JUU8฀5�UNNNFFFF� OPO##8$@@@@ @@@
G R L , G G ? �฀,?C�8�4฀�฀�+0�/ 2�.1$RCE$2

c � p� c� ฀ ���IA3B3�฀ �฀�฀ �3����฀฀��c ��E`฀�฀?#฀3�'�c�
�

1SFGFJUVSB�.VOJDJQBM�EF�/PWB�"MJBO�B�EP�*WB฀
%&$3&50�/a���������&NFOUB��0UFQ฀F�TPCSF�B�NPE�JDB�4P�EB�DPOTMJUVU�฀P�EP�$PNJTT"P�.VOJDJQBM�EF�%FGFTB�$JWJM�EP�.VOJD฀QJP�EF�/PWB�"MJBO�B�EP�UWTM�13
�F�E~�PVUSBT�QSPWJE฀ODJBT�0�1SFGFJUP�.VOJDJQBM�EF�/PWB�"MJBO�B�EP�*WBM�13
�OP�VTP�EB�TVBT�BMSMCVJ�฀FT�MFkHBJT�F�FTQFDJBMNFOUF�OB�-FM.VOMFMQBM�O���������%&$3&5"USU�����'JDB�JOTUJUV฀EP�OP�.VOMFJQMP�EF�/PWB�"MJBO�B�EP�*WBM�13���B�$PNJTT�P�.V��MJDJQBMEF�0FMFTB�$JWJM�$�.%&$��RVF�UFOU�DPNP�GJOBMJEBEF�B�DPPSEFOB�"P�B� ���F��NVOJDJQBM
�EPT�NFJPT�QBSB�P�BUFOEJNFOUP�}�4MMVB�฀P�EF�&NFSH฀ODJB�PV�&T�*P�EF�$BMBNJEBEF�Q฀CMJDB
�DPOGPSNF�FPNQPTU�฀P�TFHVJOUF����13&4*%฀/$*"�1SFT.FO*F��+0"P�503.&/"�MJVOMP��&$*%*3�"1"3&$*%0�(0/฀"-&4�40-"�0M3&503*"�%&�01&3"฀฀&4�%JSFUPS�EF�0QFSB��฀FT��)&*�%&3�+&''&340/�(0/฀"-7&4�4FDSFU~SUP��1"#-0�)&/3*26&�004�4"/504�%&�067&*3"�***��(3610�%&�"5*7*%"%&4�'6/%".&/5"*4�� �(3"'�4FDSFUBSJB�.VOJDJQBM�EF�"ENJOUFMSB�฀P��$&-40�0&�-*4#0"�4FDSFUBSJB�.VOJDJQBM�EF�"TTJTU฀ODJB�4PDJBU�"/"�4*-7*"�503.&/"�4FDSFUBSJB�.VOJDJQBM�EF�4B฀EF��*3"/��%&�0-*7&*3"�'&33&*3"�."$*&-�4FDSFUBSJB�.VOJDJQBM�EB�&EVDB��P��5&-."�7"-43*0�%"�4*-7"�4FDSFMBMMB�.VOJDJQBM�EF�*OMSB�FTMSVMVSB��."630�"1"3&$*%0�."3"'0/�3FQSFTFOMBOMF�EB�&."5&3��$-฀6%*0�(*-#&350�,3*,�3FQSFTFOUBOUF�EB�4"/&1"3��"1"3&$*%0�0"�4*-7"�3FQSFTFOMBOMF�EB�&TDPMB�&TUBEVBM��.&*3$�"-7&4�3FQSFTFOUBOUF�EB�&TDPMB�.VOJDJQBM��;**7"/*"�'3"/฀"�0"�4*-7"�*7��$0/4&-)0�0&�&/5*%"%&4�/"0�(07&3/".&/5"-�$&/��3FQSFTFOUBOUF�EP�4JOEJDBUP�EPF�5SBCBMIBEPSFT�3VSBJT��1"6-0�30#&350�4"��/U5"3FQSFTFOUBOUF�EB�"1.'���"/(&-"�."3*"�"-53s0�3FQSFTFOMBOMF�EB�"44&./"
��$M$&30�50.&�%&�'"3*"4�7��/{$-&0�0&�%&'&4"�$*7*-�� �/6%&$3FQSFTFOUBOUF�EPT�$POKVOUPT�3FTJEFODJBJT��+0s0�1"6-0�.��%&�0-*7&*3"�3FQSFTFOUBOUF�EB�7JB�3VSBM��*70/&5&�40"3&4�%&�+&464�3FQSFTFOUBOUF�EB��*HSFKBT�&WBOH�MJDBT��&6$-*%&4�$6/)"�(0.&4�3FQSFTFOkUBOUF�EB�*HSFKB�$BJ฀MJDB��/M7&"�"-7&4�0&�-*4#0""SJ�����'JDB�FTUBCFMFDJEP�P�QSB[P�EF�OPWFOUB�EJBT�B�DPOUBS�EFTMB�EBUB��QBSB�J��$0.�%&$
�DPOTUJUV฀EB�OB�GPSNB�EP�QSFTFOUF�%FDSFUP
�FMBCPSB�TFV�SFHJNFOUP�.�SkJUP��QBSB�QPTUFSJPS�IPNPMPHB��P�"GM�����&TUF�%FDSFUP�FOUSBS~�FN�WJHPS�OB�EBMB�EF�TVB�QVCMJDB��P
�SFWPHBOEP�P�%FkDSFUP�O����������
1VC฀RVF�TF�3FHJTUSF�TF�$VNQSB�TF
(BCJOFUF�EP�1SFGFJUP�.VOJDJQBM�FN�����������



฀ ��฀���฀����฀฀���l ���฀" ��
��฀ �฀�฀
�"��
��฀���฀"฀�� 
��฀฀�฀�฀�������฀�����
฀I38.B�������฀�����
&���
�
�b����r฀BS3s� ฀ �฀�฀

�"�� 
��  ���฀" �� 
�� ฀ �฀�฀� ฀ #�� ��" �� ฀�� ฀���฀ �฀ � �� ฀ �฀��"# �� ฀ #��฀�฀���
�� ฀ � �
� � �� �฀� �฀ ฀ �฀�฀�
�฀��(��  ���฀����
�฀`� &�฀��
�� �� �฀ #�฀�฀฀�� 
�� ฀�฀ ฀#฀"�&��`� ฀�฀ � ฀� ��฀�฀ ��"�� ฀��"��#�� ��
฀ �฀����
�`� ฀��฀� ฀ ��
�฀ ��
�`� ฀� �#฀ � ฀� ��
��
���฀� p
�)�q� ฀ �฀�฀`� ฀� ��฀#฀ � ��฀� ��฀�฀฀�
�
�฀� 
��
฀ �"��
��&��฀#��฀� 
�� ฀ #��฀�฀��� 
��฀ � �
� `� �฀"�
��
�� ฀� ���`� 
���฀� 
�� ฀�฀ � ฀�฀����� ฀ �฀�� ฀ 

���
฀ ��฀���
��"�฀���� 
����฀� �� 
�฀ ��฀� ฀��
�฀฀ �฀� ���฀฀�฀�฀�฀�฀฀ �฀��฀"�฀���฀�
�฀���� �
�"��� �� ฀�#฀����(�฀`�
฀B�K:GB�{฀ ��� �฀ �฀��฀� ��"�฀ {c

฀3?*� GI3J3AK3��"��
�� ฀���฀"฀�� 
��฀฀�฀�฀`� ฀3�฀@� ?*฀B� B� ฀ #��฀�฀��� 
��฀ �฀�
�฀`� G3JJB*�=฀I;฀:฀*� ฀3� ฀:I3:KB�G฀/?:฀B�
:AK3IAB`� :AJ฀I:K*� AB� ฀�฀�� JB/� A�� ��c���c���฀����n��`� ฀B@� J3฀3� +� �฀3A:฀*� �฀*;I*`� Ac�� ���`� ฀3AKIB`� A3JK*� ฀:฀*฀3� ฀3�
฀ �฀�
�฀�n �฀*I*A,`� A3JK3�*KB� I3GI3J3AK*฀B� G3?B�฀Ic� ฀I373:KB� ฀ ฀A:฀:G*?� ฀3:A*?฀B� ฀:A93:IB� ฀*�฀:?฀*`� GBIK*฀BI� ฀B� ฀��AJ�
��������� n �฀฀฀n฀฀฀฀฀฀฀฀� 3� :AJ฀I:KB� AB� ฀฀฀� A�� ���c���c���n��`� I3J:฀3AK3� 3� ฀B@:฀:?:*฀B� A3JK*� ฀:฀*฀3� ฀3� ฀ �฀�
�฀`�
฀ �฀���฀�� ฀�฀��฀�� �"
�`� :AJ฀I:KB� AB� ฀�฀�฀฀ ฀b� ��c���c���฀����n��`� �B฀*?:S*฀*� �฀3A:฀*� "*G3=*I*� A�� ���`� ฀3AKIB� A*�
฀:฀*฀3� ฀3� ฀*I*:JB� ฀B� �BIK3`� A3JK3� *KB� I3GI3J3AK*฀*� G3?B� ฀Icr*s� &:฀3AK3� ฀*฀?B� ฀BI฀:`� GBIK*฀BIr*s� ฀B� ฀�� A�� ���c����
฀฀฀฀฀฀�3�:AJ฀I:KBr*s�AB�฀฀฀�A�����c���c���n��`�฀B@�BJ�GI3฀BJ�฀BJ�:K3AJ�*/*:QB�I3?*฀:BA*฀BJb

�K3@
q� nA@n""n""n:Ic� I:@y�IG:I฀G="̀�B@3�฀B�GIB฀฀KB฀J3I฀:฀B*? w w ฀ 7 3 I K * ฀ ฀ w w w ? ฀I3฀B�@,Q:@B�KBK*?� =�฀

� ��฀����� ��c��� �"฀ �`�� ��c���`��
� 
��฀���฀�� ��c��� �"฀ �`�� ���c���`��

���c���`��

฀3?*� GI3J3AK3��"��
��฀���฀"฀��
�� ฀฀�฀�฀`� ฀3�฀@� ?*฀B�B� ฀ #��฀�฀��� 
�� ฀ �฀�
�฀`� G3JJB*�=฀I;฀:฀*� ฀3�฀:I3:KB� G฀/?:฀B�
:AK3IAB`� :AJ฀I:K*� AB� ฀�฀�� JB/� A�� ��c���c���฀����n��`� ฀B@� J3฀3� +� �฀3A:฀*� �฀*;I*`� Ac�� ���`� ฀3AKIB`� A3JK*� ฀:฀*฀3� ฀3�
฀ �฀�
�฀�n �฀*I*A,`� A3JK3�*KB� I3GI3J3AK*฀B� G3?B�฀Ic� ฀I373:KB� ฀ ฀A:฀:G*?� ฀3:A*?฀B� ฀:A93:IB� ฀*�฀:?฀*`� GBIK*฀BI� ฀B� ฀��A��
���������o�฀฀฀n฀฀฀฀฀฀฀฀�3� :AJ฀I:KB� AB� ฀฀฀� A�� ���c���c���n��`� I3J:฀3AK3� 3� ฀B@:฀:?:*฀B� A3JK*� ฀:฀*฀3� ฀3� ฀ �฀�
�฀`�
฀�" ������ ฀�฀ � ฀��� 
�� ฀�฀ ฀#"�&��฀� �"
�`� :AJ฀I:KB� AB� ฀�฀�฀฀ ฀b� ��c���c���฀����n��`� �B฀*?:S*฀*� �฀3A:฀*� ฀I3:�
#?I:฀B� `� ฀3AKIB� A�� ���� A*� ฀:฀*฀3�฀3� ฀ :I*฀BI`� A3JK3�*KB� I3GI3J3AK*฀*� G3?B�฀Icr*s� 
3฀*?฀B� ฀*K:JK*� �*:*`� GBIK*฀BIr*s� ฀B�
฀��A���c���c���n��฀฀฀฀฀฀�3�:AJ฀I:KBr*s�AB�฀฀฀�A�����c���c���n��`�฀B@�BJ�GI3฀BJ�฀BJ�:K3AJ�*/*:QB� I3?*฀:BA*฀BJb

�K3@^฀b �B@3�*B�GIB฀�฀KB฀J3I฀:฀E ฀ ฀*AK:฀*฀3฀w %A:฀*฀3� ฀I3฀B�cG 738*= ฀I3฀B�@,Q:IGB�KBK*?� b
� �"���� ��c��� �"฀ �`�� ��c���`��
� 
��฀�� ���c��� �"฀ �`��� ���c���`��

���c���`��

 5$-(# ��&4 ฀1 �-฀�������" (7 �/.23 JW-<.(<)"$/P23T,.
...�
 �,(1 #.1
�/ 1 -�
%.-$�% 7�	��
������
 ������
 �"-/)�
 ����������������
��฀<2GRC��UUU�KGP?AG@P�NP�EMT�@P�CK?GJ��KGP?BMP�KGP?BMP�NP�EMT�@P



฀BI*฀*AK3฀฀3AB@:A*฀B฀฀��" �"�
�`฀I3JB?฀3฀I38:JKI*I฀BJ฀GI3฀BJ`฀฀B@฀:AK38I*?฀B/J3I฀-A฀:*฀฀*฀�3:฀฀3฀3I*?฀A�฀�c���`฀฀3฀
��฀฀3฀=฀A9B฀฀3฀����`฀฀B@฀*J฀*?K3I*฀F3J฀GBJK3I:BI3J`฀@3฀:*AK3฀฀?,฀J฀?*J฀3฀฀BA฀:฀F3J฀J38฀:AK3Jb
฀��#฀#���฀ �฀ ฀� ��l �
���฀�฀"�
�� B/=3KB� ฀3฀K*��"��5�  ���฀" �� 
�� ฀ �฀�฀� 5�G*I*��฀ #�฀�฀฀�� 
�� ฀�฀ ฀#฀"�&��`� ฀�฀ � ฀� ��฀�฀ ��"�� ฀��"��#�� ��
฀ �฀����
�`� ฀��฀� ฀ �� 
�฀ ��
�`� ฀� � #฀ � ฀� ��
�� 
�� ��� r
�)�s� ฀ �฀�฀`� ฀� �� ฀#฀ � ��฀� ��฀�฀฀�
�
�฀� 
��
฀ �"�� 
�� &��฀#��฀� 
�� ฀ #��฀�฀��� 
�� ฀ � �
� `� �฀"�
�� 
�� ฀� ���`� 
���฀� 
�� ฀�฀ � ฀�฀�� ��� ฀ �฀�� ฀ 

���
฀ ��฀���
����฀� �̀ ฀3�฀BA7BI@:฀*฀3�฀B@�*฀�3฀G3฀:7:฀*฀F3฀� GI3฀:฀K*฀�AB� �฀:K*?�3�GIBGB฀K*฀�*GI3฀3AK*฀*฀�A*� ?:฀:K*฀.B�฀3�
฀I38.B�A฀����฀����`�฀฀3�:AK38I*@�3฀K3�:A฀KI฀@3AKBc

฀��#฀#���฀�฀ #�
�l&���
�
��
�� �฀ �฀" ��
��฀ �฀�฀
��GI3฀3AK3��K*� ฀3� 38:฀KIB�฀3�฀I3฀B฀�K3I,�฀*?:฀*฀3�GBI����r฀BS3s�@3฀3฀̀ �*� G*IK:I�฀*� ฀*K*�฀3�฀฀*� *฀฀:A*K฀I*c

฀��#฀#���"� ฀�� ��l �
��฀���฀�"�฀฀��
�฀�฀ �
#"�฀
�� 7BIA3฀:@3AKB� ฀B� GIB฀฀KB� I38:฀KI*฀B� A3฀K*� �K*� ฀3I,� I3฀฀:฀:K*฀B� *KI*฀5฀� ฀*฀� ฀3฀I3K*I:*฀� ฀ ฀A:฀:G*:฀� :AK3I3฀฀*฀*฀̀ �
@3฀:*AK3�*� 3?*/BI*฀.B�฀3�฀B?:฀:K*฀.B�฀3�฀B@GI*฀�3�3@:฀฀.B�฀3��BK*� ฀3��@G3A9Bc
�c�c� ฀*฀*� �BK*� ฀3��@G3A9B�฀BAK3I,`�AB�@;A:@Bb
�c�c�c��฀@3IB�฀*�*K*a
�c�c�c�฀ ฀*AK:฀*฀3�฀B�GIB฀฀KBa
�c�c�c�
3฀฀I:฀.B�฀B�GIB฀฀KB� I3฀฀:฀:K*฀Ba
�c�c�c� �B฀*?�3�9BI*�฀3�3AKI38*a
�c�c�c�
B� I3฀3/:@3AKBa
�c�c�c�
BK*฀.B�BI฀*@3AK,I:*�BA3I*฀*a
�c�c�c�&*?BIa
�c�c�c� ฀BA฀:฀F3฀�฀3�G*8*@3AKBa
�c�c�c� ฀3A*?:฀*฀3฀a

฀��#฀#���฀ #� "��l �฀ �)��฀� �� �"� �
��
��"� ฀ ��฀��" �"#��
�c�c���฀��" �"�
��฀3฀3I,� *฀฀:A*I�B�K3I@B�฀BAKI*K฀*?� B฀� I3K:I*I�B� ฀B฀฀@3AKB� 3฀฀:฀*?3AK3`� AB� GI*SB�฀3���� r฀:A฀Bs� ฀:*฀�
฀K3:฀� *� G*IK:I� ฀*� ฀*K*� ฀3� I3฀3/:@3AKB� ฀B� @3@BI*A฀B� ฀*� ฀A:฀*฀3� :AK3I3฀฀*฀*� B฀� ฀*� G฀/?:฀*฀.B� AB� DI8.B� ฀3� :@GI3A฀*�
B7:฀:*?c
�c�c� �� GI*SB� G*I*� *฀฀:A*K฀I*� 3� I3K:I*฀*� ฀B� K3I@B� ฀BAKI*K฀*?� GB฀3I,� ฀3I� GIBIIB8*฀B� GBI� :8฀*?� G3I;B฀B`� ฀3฀฀3� ฀฀3�
฀3฀:฀*@3AK3�=฀฀K:7:฀*฀B�B�@BK:฀B�3�*฀3:KB�G3?*��฀@:A:฀KI*฀.Bc

฀��#฀#���฀ #��"��l �฀��
�฀฀ �฀�
�� �฀�฀�฀ ��"��
���฀��"��
���"��
�� �฀ �฀" ��
��฀ �฀�฀
�c�c� �฀� GIB฀฀KB฀� ฀3฀3I.B� ฀3I� 3AKI38฀3฀� AB� ?B฀*?� 3� GI*SB� ฀BA฀K*AK3฀� ฀B� K3I@B� ฀BAKI*K฀*?� 3฀B฀� ฀IBAB8I*@*� 3QG3฀:฀B�
G3?*� ฀A:฀*฀3�฀BAKI*K*AK3`� ฀BII3A฀B� GBI�฀BAK*� ฀B� ฀BAKI*K*฀B� *฀�฀3฀G3฀*฀�฀3฀BII3AK3฀�฀3�7I3K3฀̀ � 3@/*?*83A฀̀ � ฀38฀IB฀̀ �
@.Bn฀3nB/I*`�3K฀c
�c�c��฀�GIB฀฀KB฀�฀3I.B� I3฀3/:฀B฀�AB�?B฀*?� :A฀:฀*฀B�A*�ABK*�฀3�3@G3A9B`�*KI*฀5฀�฀*�฀B@:฀฀.B�฀3� 3฀3G฀.B�฀3�฀ *K3I:*?`�
฀฀3`�*GD฀�฀3I:7:฀*฀B�B�*K3A฀:@3AKB�*� KB฀*฀�*฀�3Q:86A฀:*฀�3�฀BA฀:฀F3฀̀ � 3@:K:I,� B�*K3฀K*฀B�฀3� I3฀3/:@3AKB�฀37:A:K:฀B�B฀�
I3฀3/:@3AKB�GIB฀:฀DI:B`� AB�฀*฀B�฀3�3AKI38*�G*I฀:*?c
�c�c�c� �*� 9:GDK3฀3� ฀3� I3=3:฀.B`� GBI� 3AKI38*� ฀B฀� GIB฀฀KB฀� 3@� ฀3฀*฀BI฀B� ฀B@� *฀� 3฀G3฀:7:฀*฀F3฀̀ � *� ฀BAKI*K*฀*� ฀3฀3I,�
I3GBI�Br฀s�GIB฀฀KBr฀s�AB�GI*SB�฀3���� r฀:A฀Bs�฀:*฀c
�c�c�c� �� ฀฀/฀K:K฀:฀.B� ฀B� GIB฀฀KB� B฀� *� ฀฀*� ฀B@G?3@3AK*฀.B� A.B� 3Q:@3� *� ฀BAKI*K*฀*� ฀3� ฀3I� G3A*?:S*฀*� GBI�
฀3฀฀฀@GI:@3AKB�฀*�B/I:8*฀.B`�GI3฀:฀K*฀�AB฀฀/:K3@���c�c�c

฀��#฀#���฀�("��l �
�฀�฀ �฀�฀
�c�c� �฀�GI3฀B฀�฀.B�B฀�฀BA฀K*AK3฀�฀*��K*�฀3� 38:฀KIB�฀3�฀I3฀B฀c



�c�c�c� ฀3฀3I.B� 3JK*I� :A฀?฀;฀*J� AB� GI3฀B`� KB฀*J� *J� ฀3JG3J*J� A3฀3JJ,I:*J� +� 3AKI38*� ฀B� B/=3KB� ฀3JK*� ?:฀:K*฀.B`�
J3@�฀฀*:J฀฀3I�EA฀J�G*I*�*��฀@:A:JKI*฀.B`�K*:J�฀B@B�7I3K3`�KI:/฀KBJ�3K฀c
�c�c�� ฀:฀*� I3JJ*?฀*฀*� *� GBJJ:/:?:฀*฀3� ฀3� *?K3I*฀.B� ฀*J� ฀BA฀:฀F3J� I373I3AK3J� +� ฀BA฀3JJ.B� ฀3� I3*=฀JK*@3AKB� ฀3� GI3฀BJ`�
3@�7*฀3�฀*�J฀G3I฀3A:6A฀:*� ฀3�ABI@*J�฀3฀3I*:J�*G?:฀,฀3:J�*� 3JG5฀:3c
�c�c�c�c� �J� GI3฀BJ� I38:JKI*฀BJ`� ฀฀*A฀B� J฀=3:KBJ� *� ฀BAKIB?3�B7:฀:*?`� GB฀3I.B� J3I� I3*=฀JK*฀BJ� ABJ�K3I@BJ� 3� GI*SBJ�7:Q*฀BJ�
G3?B�DI8.B�฀BAKIB?*฀BIc
�c�c�c�c���฀:JGBJKB�AB� :K3@�*AK3I:BI� *G?:฀*nJ3� :8฀*?@3AK3`� ABJ�฀*JBJ�฀3� :A฀:฀6A฀:*� ฀3�AB฀BJ� :@GBJKBJ�B฀� K*Q*J�3�฀3�
*?K3I*฀.B�฀*J�*?;฀฀BK*J�฀BJ�=,�3Q:JK3AK3Jc
�c�c�c�c� �� /3A37:฀:,I:B� ฀B� I38:JKIB`3@� 7฀A฀.B�฀3� :@GI3฀:JKBJ� ฀฀3�*?K3I3�J:8A:7:฀*K:฀*@3AK3�*� ฀BII3JGBA฀6A฀:*� 3AKI3�BJ�
3A฀*I8BJ� ฀B� ฀BAKI*K*฀B� 3� *� I3@฀A3I*฀.B� GBI� G*IK3� ฀3JK3� ฀ ฀A:฀;G:B`� GB฀3I,� JB?:฀:K*I� *� *K฀*?:S*฀.B� ฀BJ� GI3฀BJ�
฀:83AK3J� *KI*฀5J� ฀3� JB?:฀:K*฀.B� 7BI@*?� +� ฀3฀I3K*I:*� :AK3I3JJ*฀*`� :AJKI฀;฀*� ฀B@� ฀B฀฀@3AKBJ� ฀฀3� ฀B@GIB฀3@� *�
GIB฀3฀6A฀:*� ฀B� G3฀:฀B`� K*:J� ฀B@Bb� ABK*J� 7:J฀*:J� ฀3� *฀฀:J:฀.B� ฀BJ� GIB฀฀KBJ`� @*K5I:*JnGI:@*J� 3� ฀B@GBA3AK3J`� B฀� ฀3�
B฀KIBJ� ฀B฀฀@3AKBJ� ฀฀3� ฀B@GIB฀3@� *� B฀BII6A฀:*� ฀3� 7*KBJ� :@GI3฀:J;฀3:J`� B฀� GI3฀:J;฀3:J`� GBI5@� ฀3� ฀BAJ3฀฀6A฀:*J�
:A฀*?฀฀?,฀3:J`� I3K*I฀*฀BI3J�B฀� :@G3฀:K:฀BJ�฀*� 3Q3฀฀฀.B�฀B�*=฀JK*฀Bc��K5�*� ฀3฀:J.B�7:A*:�฀*��฀@:A:JKI*฀.B`�*� ฀฀*?� ฀3฀3I,�
J3I�GIB?*K*฀*� 3@�*K5���� rKI:AK*s� ฀:*J�*� ฀BAK*I�฀*� 3AKI38*�฀B@G?3K*� ฀*� ฀B฀฀@3AK*฀.B�฀B@GIB/*KDI:*`� B� 7BIA3฀:@3AKB�
฀B�GIB฀฀KB`�฀฀*A฀B�JB?:฀:K*฀B� G3?*��฀@:A:JKI*฀.B`�฀3฀3I,� B฀BII3I� ABI@*?@3AK3� 3� G3?B�GI3฀B� I38:JKI*฀B�3@�฀:8BIc
�c�c�c�c�c� ฀J฀?*I3฀3@BJ�฀฀3�A.B�J3I.B�*฀3:KBJ�G3฀:฀BJ�฀3�I33฀฀:?;/I:B�*AK3J�฀B�GI*SB�฀3����pAB฀3AK*q�฀:*J�฀*� ฀*K*�฀3�
*/3IK฀I*�฀*J�GIBGBJK*Jc
�c�c�c�c� �� *K฀*?:S*฀.B� A.B� GB฀3I,� ฀?KI*G*JJ*I� B� GI3฀B� GI*K:฀*฀B� AB� @3I฀*฀B� 3� ฀3฀3I,� @*AK3I� *� ฀:73I3A฀*� G3I฀3AK฀*?�
*G฀I*฀*�3AKI3�B�GI3฀B�BI:8:A*?@3AK3�฀BAJK*AK3�฀*�GIBGBJK*� 3�B� GI3฀B�฀3�@3I฀*฀B�฀:83AK3�+� 5GB฀*c
�c�c�c�c� �A฀3G3A฀3AK3@3AK3� ฀*� JB?:฀:K*฀.B� ฀3� ฀฀3� KI*K*� B� :K3@� �c�c�c�`� *� ฀I373:K฀I*� ฀ ฀A:฀:G*?� GB฀3I,� *� ฀฀*?฀฀3I�
@B@3AKB� I3฀฀S:I� BJ� GI3฀BJ� I38:JKI*฀BJ`� ฀3� ฀BA7BI@:฀*฀3� ฀B@� BJ� G*I-@3KIBJ� ฀3� G3J฀฀:J*� ฀3� @3I฀*฀B� I3*?:S*฀*� B฀�
฀฀*A฀B�*?K3I*฀F3J�฀BA=฀AK฀I*:J�GIB฀B฀*I3@�*� I3฀฀฀.B�฀BJ�GI3฀BJ�GI*K:฀*฀BJ�AB�@3I฀*฀B� A*฀:BA*?� 3฀B฀� :AK3IA*฀:BA*?`�
J3A฀B�฀฀3�B�AB฀B�GI3฀B�7:Q*฀B�J3I,�฀,?:฀B�*� G*IK:I�฀*�G฀/?:฀*฀.B�AB�฀ :,I:B��7:฀:*?�฀B�฀ ฀A:฀;G:B�฀3�฀ � �฀� n฀ c

฀��#฀#���฀
"�฀ ��l �
�฀� ฀��#฀"฀฀
�c�� ฀ ฀*?฀฀3I� �?K3I*฀.B� 3� I3*=฀JK3� AB� ฀*?BI� ฀BJ� ฀B@/฀JK;฀3:J� ฀3฀3I,� J3I� JB?:฀:K*฀B� GBI� 3J฀I:KB� *B� ฀3G*IK*@3AKB� ฀3�
�:฀:K*฀F3J�฀B@GI*J�3� ฀*KI:@EA:B`� ฀3@BAJKI*A฀B�B�I3*=฀JK3`�฀BA7BI@3�฀I:K5I:BJ�*฀BK*฀BJ�G3?*���฀c

฀��#฀#�����"�&��l �
�฀�฀��
�฀฀ ฀฀�
฀�฀���฀ ฀�"�
�c�c� �J� G*8*@3AKBJ� J3I.B� 373K฀*฀BJ� *KI*฀5J� ฀3� ฀I5฀:KB� A*� ฀BAK*� ฀BII3AK3� ฀BJ� ?:฀:K*AK3J`� ฀BAJK*AK3J� 3@� J฀*J�
GIBGBJK*J`� AB� GI*SB� ฀3� �@� *K5� ��� rKI:AK*s� ฀:*J� ฀*� 3@:JJ.B� ฀*� ABK*� 7:J฀*?฀7*K฀I*� ฀*� 3AKI38*� KBK*?� ฀BJ� GIB฀฀KBJ�
฀3฀:฀*@3AK3�*K3JK*฀*�G3?*�฀3฀I3K*I:*� ฀B@G3K3AK3c
�c�c� �J� G*8*@3AKBJ� 373K฀*฀BJ� 3@� *KI*JB� G3?*� �฀@:A:JKI*฀.B� J3I.B� *฀I3J฀:฀BJ� ฀3� =฀IBJ� @BI*KDI:BJ� ฀3� ฀฀ � r฀@� GBI�
฀3AKBs�*B�@6Jc
�c�c� �J� 7*K฀I*J� ฀฀3� *GI3J3AK*I3@� :A฀BII3฀F3J� J3I.B� ฀3฀B?฀:฀*J� *B� 3@:K3AK3� 3� J3฀J� ฀3A฀:@3AKBJ� ฀BII3I.B� ��� r฀:A฀Bs�
฀:*J�*GDJ�*�฀*K*�฀3�J฀*� I3*GI3J3AK*฀.Bc

฀��#฀#��������l �
�฀��฀ ���฀฀ ฀฀
�c�c� ฀*� ฀BAKI*K*฀*b
�c�c�c� ฀BIA3฀3I�AB�GI*SB�฀3���� r฀:A฀Bs� ฀:*J`� *GDJ� ฀*฀*� G3I;B฀B� ฀3���� rAB฀3AK*s� ฀:*J�*� ฀BAK*I�฀*� *JJ:A*K฀I*� ฀*� GI3J3AK3�
*K*`�GIB฀*�฀3�I38฀?*I:฀*฀3�I3?*K:฀*�+�฀38฀I:฀*฀3�฀B฀:*?� 3�*B�฀฀A฀B�฀3��*I*AK:*� GBI�"3@GB�฀3�฀3I฀:฀B�n �฀�"฀c
�c�c�c� ฀B@฀A:฀*I�+� ฀A:฀*฀3� I3฀฀:J:K*AK3`� AB� GI*SB�฀3���� r฀:AK3�3�฀฀*KIBs� 9BI*J�*� ฀฀*?฀฀3I� *ABI@*?:฀*฀3�฀฀3� :@G3฀*�
B�7BIA3฀:@3AKB�฀BJ�GIB฀฀KBJ�฀BAKI*K*฀BJc
�c�c�c�฀ *AK3I�*J�@3J@*J�฀BA฀:฀F3J�฀3�9*/:?:K*฀.Bc
�c�c�c� �A฀:฀*I�B�I3JGBAJ,฀3?�฀฀3�I3JGBA฀3I,�G3I*AK3�*��฀@:A:JKI*฀.B�GBI�KB฀BJ�BJ�*KBJ�3�฀B@฀A:฀*฀F3J�7BI@*:Jc
�c�c�c� �I฀*I� ฀B@� B� G*8*@3AKB� ฀3�KB฀BJ� BJ� KI:/฀KBJ� 3� 3A฀*I8BJ� ฀฀3� :A฀:฀*@� JB/I3� B� GIB฀฀KB� 7BIA3฀:฀B`� /3@� ฀B@B�
G3?B�J3฀�KI*AJGBIK3`�*K5�B� ?B฀*?� ฀3K3I@:A*฀B�G*I*�*�J฀*�3AKI38*c
�c�c�c� ฀*I*?:J*I`� GBI�฀3K3I@:A*฀.B�฀*�*฀@:A:JKI*฀.B`�฀฀*?฀฀3I�7BIA3฀:@3AKB�฀3�GIB฀฀KBJ�฀฀3�3JK3=*@� JB/�J฀JG3:K*� ฀3�
฀BAK*@:A*฀.B�B฀� ฀BA฀3A*฀B�GBI�*฀KBI:฀*฀3�J*A:K,I:*c

 5$-(# ��&4 ฀1 �-฀�������" (7 �/.23 +�-฀���� 
 �"$/��������
����� �,(1 #.1
�/ 1 -�
%.-$�% 7�	��
������฀������฀�"-/)�฀����������������
���฀�2GRC��UUU�PLGP?BMP�NP�EBT)H CK?3R3�KGP?BMP�ALGP?BMP�NP�EMT�@P



�c�c�c� ฀฀3JK*฀�+� ฀BAK฀*K*฀*�KB฀BJ�BJ�3J฀?*฀3฀:@3AKBJ�A3฀3JJ,฀:BJ�G*฀*�*� 3Q3฀฀฀.B�฀*��K*� ฀3� 38:JK฀B� ฀3� ฀฀3฀BJc
�c�c�c� ฀฀B@B฀3฀�B�*GBAK*@3AKB� AB� ฀:*� ฀B� ฀3฀3/:@3AKB� ฀BJ�G฀B฀฀KBJ`� /3@� ฀B@B� 373K฀*฀�BJ� G*8*@3AKBJ� ฀3฀:฀BJ`� ABJ�
G฀*SBJ�฀3K3฀@:A*฀BJc
�c�c�c� �?*/B฀*฀� 3� @*AK3฀� *K฀*?:S*฀*� ?:JK*83@� ฀3�G฀3฀BJ� ฀฀3�฀BAK3@G?3�*� ฀3?*฀.B� ฀3�G฀B฀฀KBJ�*฀฀3J฀:฀BJ� ฀*�K*Q*� ฀3�
BG3฀*฀:BA*?:S*฀.B� rJ3�7B฀�B� ฀*JBs`�G*฀*�BJ�7:AJ�G฀3฀:JKBJ�A3JK*��K*�3�AB�K3฀@B� ฀BAK฀*K฀*?c
�c�c�c� �A฀:฀*฀�B�฀3JGBAJ,฀3?�G3?*�7:J฀*?:S*฀.B�3�*฀B@G*A9*@3AKB�฀*�*K*�฀3� 38:JK฀B�฀3�฀฀3฀BJc

฀��#฀#���

฀�฀ ��n �
��฀�฀฀���)�฀฀�
��c�c� �.B� B/JK*AK3� B� 7*KB� ฀3� *� ฀3A฀3฀B฀*� J3฀� ฀A:฀*� 3� 3Q฀?฀J:฀*� ฀3JGBAJ,฀3?� G3?B� 7B฀A3฀:@3AKB`� B/=3KB� ฀3JK*� �K*� ฀3�
 38:JK฀B� ฀3� ฀฀3฀BJ`� *� �฀@:A:JK฀*฀.B`� *K฀*฀5J� ฀3� J฀*� G฀DG฀:*� 3฀฀:G3� B฀� ฀3� G฀3GBJKBJ� 7B฀@*?@3AK3� ฀3J:8A*฀BJ`� J3@�
฀3JK฀:A8:฀�*� G?3A:K฀฀3�฀3JJ*� ฀3JGBAJ*/:?:฀*฀3`� 3Q3฀฀3฀,�*�@*:J�*@G?*�3�฀B@G?3K*�7:J฀*?:S*฀.B� A*�J฀*� 3Q3฀฀฀.Bc

฀��#฀#���
฀฀�฀ ��฀ �฀ �� ��l �
�� �฀฀�฀฀��฀��" �"#��
��c�����K*� ฀3� 38:JK฀B�฀3�฀฀3฀BJ�GB฀3฀,�J3฀�฀3J฀:A฀:฀*�ABJ�J38฀:AK3J�฀*JBJb
��c�c�c� ฀3฀J:JK6A฀:*� ฀3�:A7฀*฀F3J�*GDJ�*�*G?:฀*฀.B�฀*J�@฀?K*J�G฀3฀:JK*J�A*� ฀?,฀J฀?*� ฀5฀:@*�K3฀฀3:฀*c
��c�c�c� ฀ *A:73JK*� :@GBJJ:/:?:฀*฀3�GB฀�G*฀K3�฀*� ฀BAK฀*K*฀*�฀3�฀฀@G฀:฀�*J�B/฀:8*฀F3J�*JJ฀@:฀*J� G3?*� B฀B฀฀6A฀:*� ฀3�฀*JB�
7B฀K฀:KB�B฀�7B฀฀*�@*:B฀̀ �฀3฀:฀*@3AK3�฀B@G฀B฀*฀BJc
��c�c�c� �AK3฀3JJ3�G฀/?:฀B`�฀3฀:฀*@3AK3�@BK:฀*฀B�3�=฀JK:7:฀*฀B�G3?*��฀@:A:JK฀*฀.Bc
��c�c�c� 
3@*:J�9:GDK3J3J�G฀3฀:JK*J�AB�*฀Kc����฀*� �3:�฀3฀3฀*?� A���c���฀��`�/3@�฀B@B�฀3JK*��K*c
��c�c�c� �:฀฀:฀*฀.B�=฀฀:฀:*?� B฀� 3QK฀*=฀฀:฀:*?�B฀�7*?6A฀:*� ฀*�฀BAK฀*K*฀*c
��c�c�c� �AB/J3฀฀-A฀:*� ฀*� �K*� ฀3�  38:JK฀B� ฀3� ฀฀3฀BJ� ฀A:?*K3฀*?@3AK3� G3?*� �฀@:A:JK฀*฀.B� *฀*฀฀3K*฀,� *J� J38฀:AK3J�
฀BAJ3฀฀6A฀:*J`�J3@�G฀3=฀;SB�฀3�B฀K฀*J�J*A฀F3J�G฀3฀:JK*J�A*� �3:�฀3฀3฀*?� A���c���฀��`�/3@�฀B@B�฀3JK*��K*c
��c�c�c� *JJ฀A฀.B�:@3฀:*K*�฀B�B/=3KB�฀*��K*�฀3� 38:JK฀B�฀3�฀฀3฀BJ� GB฀�*KB�G฀DG฀:B�฀*��฀@:A:JK฀*฀.B`� ?*฀฀*A฀BnJ3�K3฀@B�
฀:฀฀฀AJK*A฀:*฀Bc
��c�c�c� �฀฀G*฀.B� ฀BJ� 3฀฀:G*@3AKBJ`� @*K3฀:*:J� 3� 3฀3AK฀*:J� ฀3;฀฀?BJ� ฀K:?:S*฀BJ� A*� 3Q3฀฀฀.B� ฀B� B/=3KB� ฀*� �K*� ฀3�
 38:JK฀B� ฀3� ฀฀3฀BJ`� A3฀3JJ,฀:BJ�+� J฀*�฀BAK:A฀:฀*฀3`� BJ�฀฀*:J�J3฀.B�฀3฀B?฀:฀BJ�GBJK3฀:B฀@3AK3c� �.B�J3A฀B�฀3฀B?฀:฀BJ`�
฀*฀.B� ฀*฀J*� *� ฀3JJ*฀฀:@3AKB�+�฀BAK฀*K*฀*�@3฀:*AK3�J฀*�฀3฀:฀*� *฀*?:*฀.Bc
��c�c�c�  3JGBAJ*/:?:S*฀.B�GB฀�G฀3=฀;SBJ�฀*฀J*฀BJ�+��฀@:A:JK฀*฀.Bc

฀��#฀#���
฀฀�฀ ��฀��#�
��l �
�฀�฀�����
�
�฀
��c�c� ฀3� *� *฀=฀฀:฀*K,฀:*� J3� ฀3฀฀J*฀̀ � J3@� @BK:฀B� =฀JK:7:฀*฀B� 3� *฀3:KB� G3?*� �฀@:A:JK฀*฀.B`� *� *JJ:A*฀� B฀� ฀3K:฀*฀� B�
:AJK฀฀@3AKB� ฀BAK฀*K฀*?฀ABK*� ฀3� 3@G3A9B`� ฀3AK฀B� ฀B� G฀*SB� G฀3฀:JKB� ABJ� J฀/:K3AJ� �c�� B฀� �c�c`� ฀*฀*฀K3฀:S*฀,� B�
฀3J฀฀@G฀:@3AKB� KBK*?� ฀*� B/฀:8*฀.B`� 7:฀*A฀B� J฀=3:K*� +� @฀?K*� ฀3� ���� r฀3S� GB฀� ฀3AKBs� JB/฀3� B� ฀*?B฀� KBK*?� ฀BJ� G฀3฀BJ�
฀38:JK฀*฀BJ`� *?5@�฀3�B฀K฀*J�J*A฀F3J�฀*/;฀3:J�3�G฀3฀:JK*J�AB�*฀Kc����฀*� �3:�฀3฀3฀*?�A���c���฀��b
��c�c�c� ฀ ฀?K*� ฀:,฀:*� ฀3��`��� �� rS3฀B�฀;฀8฀?*� K฀:AK*� 3� ฀:A฀B� GB฀�฀3AKBs� *K5�B� ���� r฀5฀:@Bs� ฀:*`� 3� ฀3� �`����� rS3฀B�฀;฀8฀?*�
J3K3AK*� GB฀�฀3AKBs� *� G*฀K:฀�฀B� ? ? �� r฀5฀:@B�G฀:@3:฀Bs�฀:*`�GB฀�*K฀*JB� :A=฀JK:7:฀*฀B�A*�3AK฀38*� ฀BJ�G฀B฀฀KBJc
��c�c�c� ฀3?*� :A3Q3฀฀฀.B� KBK*?� B฀� G*฀฀:*?� ฀B� ฀BAK฀*KB� *� *฀@:A:JK฀*฀.B� GB฀3฀,`� 8*฀*AK:฀*� *� ฀373J*� G฀5฀:*`� *G?:฀*฀� *B�
฀BAK฀*K*฀B� *J� J*A฀F3J� G฀3฀:JK*J� ABJ� :A฀:JBJ� �̀ � ���� 3� �&� ฀B� *฀Kc� ��� ฀*� �3:� ฀3฀3฀*?� AJ� �c���฀��� 3� @฀?K*� ฀3� ���� r฀3S� GB฀�
฀3AKBs�JB/฀3�B�฀*?B฀�฀BJ�G฀B฀฀KBJ�A.B�3AK฀38฀3Jc
��c�c�c� �� ฀*?B฀� ฀*� @฀?K*� J3฀,� ฀3J฀BAK*฀*� AB� G฀:@3:฀B� G*8*@3AKB� *GDJ� *� J฀*� :@GBJ:฀.B`� ฀3JGBA฀3A฀B� GB฀� 3?*� BJ�
G*8*@3AKBJ�7฀K฀฀BJ�G3?*� ฀:73฀3A฀*`�J3�9B฀฀3฀c
��c�c�c� �J� @฀:K*J� G฀3฀:JK*J� A.B� K6@� ฀*฀,K3฀� ฀B@G3AJ*KD฀:B`� @*J� J:@� @B฀*KD฀:Bc� ฀BAJ3฀฀3AK3@3AK3`� B� G*8*@3AKB�
฀3?*J� A.B� 3Q:@3� *� ฀BAK฀*K*฀*� ฀*� ฀3G*฀*฀.B� ฀BJ� 3฀3AK฀*:J� ฀*ABJ`� G3฀฀*J� B฀� G฀3=฀;SBJ� ฀฀3� J3฀� *KB� G฀A;฀3?� ฀3A9*� *�
*฀*฀฀3K*฀�+��฀@:A:JK฀*฀.Bc

฀��#฀#���
฀฀�฀ ��"� ฀�� ��l �
��฀� �
��c�c� �J� G*฀K3J� ฀BAK฀*K*AK3J� 7:฀*@� B/฀:8*฀*J� *� ฀3JGBA฀3฀� G3?B� ฀฀@G฀:@3AKB� ฀3JK3� *฀3A฀*@3AKB� G3฀*AK3� B� ฀B฀B� ฀*�
฀B@*฀฀*� ฀3� ฀*฀*;JB� ฀B� �B฀K3`� �JK*฀B� ฀B� ฀*฀*A,`� ฀B@� ฀3A฀A฀:*� 3QG฀3JJ*� *� ฀฀*?฀฀3฀�B฀K฀B`� GB฀�@*:J� G฀:฀:?38:*฀B� ฀฀3
J3=*�B฀�J3�KB฀A3c

 5$-(# ��&4 ฀1 �-฀�������" (7 �/.23 +�-฀����
 �"$/�������.
.�D.<,฀D��#.1
�/ %
%.-$�% 7�	��
������
 ������
 �"-/)�
 ����������������
���
 �2GRC��UUU�KGP?BMP�NP�E�T�@P�CK?GJ��PLGP?BBP�KGP?BMP�NP�EMT�@P

� � �� �฀ ฀฀ �



��c�c� �� ฀฀A฀:@฀AKB� ฀*� ฀*?:฀*฀฀� ฀*� �K*� ฀฀�  ฀8:JKIB� ฀฀� ฀I฀฀BJ� A.B� ฀฀JJ*� *� B/I:8*฀.B� ฀*� ฀��" �"�
�� ฀฀� ฀฀@GI:I� BJ�
K฀I@BJ�฀BAKI*K฀*:J�*JJ:A*฀BJ�*K5�*� ฀*K*�฀฀�฀฀A฀:@฀AKB�฀*�@฀J@*c

�

��c�c� ���฀@:A:JKI*฀.B� A.B� J฀� B/I:8*� *� ฀K:?:S*I�*��K*� ฀฀�  ฀8:JKIB� ฀฀�฀I฀฀BJ�J฀� ฀฀I*AK฀�*� J฀*�฀:86A฀:*� ฀BAJK*K*I� ฀฀฀� BJ�
GI฀฀BJ� I฀8:JKI*฀BJ� ฀JK.B� J฀G฀I:BI฀J� *BJ� GI*K:฀*฀BJ� AB� @฀I฀*฀B`� A*J� @฀J@*J� ฀JG฀฀:7:฀*฀F฀J� ฀� ฀BA฀:฀F฀J� GI฀฀:JK*J� A*�
�K*�฀฀� ฀8:JKIB�฀฀�฀I฀฀BJc
��c�c� �� �฀@:A:JKI*฀.B`� *B� J฀฀� ฀Q฀?฀J:฀B� ฀I:K5I:B`� GB฀฀I,`� ฀฀I*AK฀� BJ� ฀?K:@BJ� ��� rKI:AK*s� ฀:*J� ฀฀� ฀:86A฀:*� ฀*� *K*� ฀฀�
 ฀8:JKIB� ฀฀� ฀I฀฀BJ`� ฀฀K฀I@:A*I� *� 8I*฀*K:฀*� I฀฀฀฀.B� B฀� *฀@฀AKB� ฀B� 7BIA฀฀:@฀AKB`� *K5� *� ฀?*/BI*฀.B� ฀฀� ฀@� AB฀B�
฀BAKI*KBc
฀฀ c฀ c� "B฀BJ� BJ� GI*SBJ� ฀BAJK*AK฀J� ฀@� ฀*฀*� K฀I@B� ฀BAKI*K฀*?� J฀I.B� ฀@� ฀:*J� ฀BII:฀BJ`� J*?฀B� ฀:JGBJ:฀.B� ฀QGI฀JJ*� ฀@�
฀BAKI,I:B�฀�฀@�J฀*�฀BAK*8฀@�฀Q฀?฀:InJ฀n,�B�฀:*�฀฀�:A;฀:B�฀�:A฀?฀:InJ฀n,�B�฀:*� ฀B�฀฀A฀:@฀AKBc
��c�c���฀฀JG฀J*� ฀B@� *�฀BAKI*K*฀.B� ฀BII฀I,� +� ฀BAK*� ฀*� 
BK*฀.B� �I฀*@฀AK,I:*�฀:8฀AK฀�A*� 5GB฀*� ฀*� ฀@:JJ.B� ฀*� ABK*� ฀฀�
฀@G฀A9B�G฀?*�฀I฀7฀:K฀I*� ฀ ฀A:฀:G*?�฀฀�฀ � �
� c
��c�c� ฀*S฀@� G*IK฀� :AK฀8I*AK฀� ฀฀JK*� �K*`� :A฀฀G฀A฀฀AK฀@฀AK฀�฀฀�KI*AJ฀I:฀.B`� *J� ฀BA฀:฀F฀J� ฀JK*/฀?฀฀:฀*J� AB� �฀:K*?� ฀�*J�
ABI@*J�฀BAK:฀*J�A*� �฀:� ฀฀฀฀I*?�AJ��c���฀��c
�JK*A฀B�=฀JK*J�฀� ฀BAKI*K*฀*J`� 7:I@*@� *� GI฀J฀AK฀��K*`� ฀@���� rKI6Js�฀:*J`� G฀I*AK฀�*J�K฀JK฀@฀A9*J� */*:QB� :A฀:฀*฀*J`� G*I*�
KB฀BJ�BJ�7:AJ�฀�฀7฀:KBJ�฀฀�฀:I฀:KBc

฀

฀�" ������฀�฀ � ฀���
��฀�฀ ฀#"�&��฀��"
��
฀�฀�฀฀ ฀b� ��c���c���฀����n��

3$23$,4-' 2

�c� ฀ :I:*A��JKI*฀*�
฀฀฀฀฀ ฀b����c���c���n����

�c� �:A฀BI฀*?� ฀ :I*A฀*�
฀฀฀฀฀ ฀b����c���c���n��

 5$-(# ��&4 G1 �-฀�������" (7 
%.-$�% 7�	��
������
 ������
 �"-/)�
 �����������������
��

��� n �฀ � ฀ b � ��c���n����n �฀ � �
� n�฀�  ��� �
฀�2GRC��UUU�KGP?BMP�NP�EMT�@P�CK?GJ��KGP?BMP�KGP?BMP�NP�EMT�@P



฀�฀ ฀ �฀ �฀฀�� 
��฀� ��฀�฀ ��฀���c�����฀����c
�฀��
�� ���฀฀ ��
��฀ �฀�฀��c�����฀����

฀��฀ �฀��฀�b� ฀ ฀A:฀;G:B� ฀3� ฀ :I*฀BI`� �JK*฀B� ฀B� ฀*I*A,`� G3JJB*� =฀I;฀:฀*� ฀3� ฀:I3:KB�
G฀/?:฀B� :AK3IAB`� :AJ฀I:K*� AB� ฀�฀�฀฀ ฀� JB/� B� A�� ��c���c���฀����n��`� ฀B@� J3฀3� +� �฀c�
�฀*;I*`� ���n� ฀3AKIB� n � ฀�฀b� ��c���� n���`� A3JK3� *KB� I3GI3J3AK*฀*� G3?B� ฀I373:KB�
฀ ฀A:฀:G*?`� ฀Ic�  3:A*?฀B� ฀:A93:IB� ฀*� ฀:?฀*`� K3A฀B� ฀B@B� 7฀A฀*@3AKB� B� ฀I38.B�
฀I3J3A฀:*?� Ac�����฀�����n � 38:JKIB� ฀3�฀I3฀BJ`�฀3�*฀BI฀B�฀B@�B�฀:JGBJKB� G3?B� *IKc� ���
฀*� �3:� ฀3฀3I*?�A���c���฀��`�B/J3I฀*฀*J�*J�J38฀:AK3J�฀?,฀J฀?*J�3�฀BA฀:฀F3Jb

฀��฀ �฀�
�b� ฀ �฀���฀��฀� ��฀���฀
�c

฀ �)��
��&���
�
��
�� ���฀฀ �b���� r฀BS3s�@3J3Jc

&��� b� �฀�฀ � �n��฀������ ��c���`��
�฀�฀ � � n
��฀���฀��� ���c���`��

&��� �฀�฀���  �b���c���`��r฀3AKB�3�J3JJ3AK*�@:?�3�KI3S3AKBJ�3�฀:A฀฀3AK*�I3*:Jsc

฀3?B� GI3J3AK3� :AJKI฀@3AKB`� A*� @3?9BI�7BI@*� ฀3�฀:I3:KB`� ฀3�฀@� ?*฀B� B� ฀ #��฀�฀��� 
��฀ � �
� ฀฀ `� I3GI3J3AK*฀*� G3?B�
฀Ic�  3:A*?฀B� ฀:A93:IB� ฀*� ฀:?฀*`� ฀I373:KB� ฀ ฀A:฀:G*?`� *� J38฀:I� ฀3AB@:A*฀B� J:@G?3J@3AK3� ฀��฀ �฀��฀�`� 3� ฀3� B฀KIB� *�
฀��฀ �฀�
�`� A3JK3� *KB� I3GI3J3AK*฀B� G3?B� ฀I�c� &:฀3AK3� ฀*฀?B� ฀BI฀:� ฀฀฀฀฀฀฀�>฀฀>฀+@%>฀฀]Q� ฀BI*฀*AK฀� ฀฀AB@:A*฀B�
J:@G?฀J@฀AK฀�฀�฀ ฀ �฀ �฀฀� ��� ฀� ��฀�
� `� ฀@�฀BA7BI@:฀*฀฀�฀B@�B�฀JK*/฀?฀฀:฀B� A*� �฀:� ฀฀฀฀I*?� Ac���c���`� ฀฀����
฀฀�=฀A9B�฀฀�����`�K6@�฀AKI฀�J:`�=฀JKB�฀�฀BAKI*K*฀B�B�฀฀฀�J฀�J฀8฀฀b


���฀��"�

฀?,฀J฀?*� ฀I:@฀:I*
฀BAJK:K฀:� B/=฀KB� ฀B� GI฀J฀AK฀� ฀B@GIB@:JJB� B� 7BIA฀฀:@฀AKB� +� ฀��" �"��"�� ฀฀��฀ #�฀�฀฀�� 
�� ฀�฀ ฀#฀"�&��`� ฀�฀ �
฀� ��฀�฀ ��"�� ฀��"��#����฀ �฀����
�`� ฀��฀� ฀ ��
�฀ ��
�`� ฀� �#฀ � ฀� ��
�� 
����� r
�)�s� ฀ �฀�฀`� ฀� ��
฀#฀ � ��฀���฀�฀฀�
�
�฀�
��฀ �"��
��&��฀#��฀� 
�� ฀ #��฀�฀��� 
��฀ � �
� `� �฀"�
�� 
�� ฀� ���`� 
���฀� 
��
฀�฀ � ฀�฀�����฀ �฀��฀ 

��� ฀ ��฀���
��"�฀����
����฀� ��
�฀ ��฀�฀��
�฀฀ �฀����฀฀�฀�฀�฀�฀฀ �฀��฀"�฀���฀�
�฀�
��� �
�"��� �� ฀�#฀� ���(�฀`� ฀B� K:GB� z฀ ��� � ฀ �฀�� ฀� � �"�฀ z`� ฀฀� ฀BA7BI@:฀*฀฀� ฀B� ฀JK*/฀?฀฀:฀B� AB� GI฀J฀AK฀�
:AJKI฀@฀AKB�฀�A*�*K*� ฀฀�I฀8:JKIB�฀฀�GI฀฀BJ�*�฀?฀�I฀7฀I฀AK฀c

฀?,฀J฀?*�฀฀8฀A฀*
��7BIA฀฀:@฀AKB� ฀฀฀฀I,�J฀I�I฀*?:S*฀B� A*� 7BI@*� ฀� ฀BA฀:฀F฀J� 7:Q*฀*J� AB� GI฀J฀AK฀� :AJKI฀@฀AKB`� ฀฀*A฀B�JB?:฀:K*฀B� G฀?BrJs�
DI8.Br*BJs� /฀A฀7:฀:,I:BrJs� ฀BAJK*AK฀rJs� AB� GI฀-@/฀?B� ฀฀JK฀� :AJKI฀@฀AKB`� B฀� G*I*� ฀฀*:J฀฀฀I� B฀KIBJ� DI8.BJ฀฀A:฀*฀฀J�
฀฀฀�฀:฀I฀@�*�*฀฀I:I�*B�฀BAKI*KB�฀฀�฀B@GIB@:JJB�฀฀�฀BIA฀฀:@฀AKB�฀฀I*AK฀�B�G฀I;B฀B�฀฀�J฀*�฀:86A฀:*c

�




���฀ �฀ �฀฀��
��฀� ��฀�฀ ��"�

฀?,฀J฀?*�"฀I฀฀:I*

฀I*AK3�B� GI*SB�฀3�฀*?:฀*฀3�฀3JK3�฀B@GIB@:JJB`�฀:8BI*I,�*�*K*� ฀3�I38:JKIB� ฀3�GI3฀BJ�*�3?3�:AK38I*AK3`� G3I;B฀B�AB�฀฀*?� B�
฀�฀ ฀ �฀ �฀฀� ��� ฀� ��฀�
� � 3JK*I,� B/I:8*฀B� *� 7BIA3฀3I� +� ฀��" �"��"�`� J3@GI3� ฀฀3� GBI� 3?*� 7BI� 3Q:8:฀B`� A*�
฀฀*AK:฀*฀3� GI3K3A฀:฀*� 3� ฀3AKIB� ฀*J� 3JG3฀:7:฀*฀F3J� I373I:฀*J� A*� ฀?,฀J฀?*� *AK3฀3฀3AK3`� BrJs� GIB฀฀KBrJs� B/=3KB� ฀B�
GI3J3AK3c

฀?,฀J฀?*�฀ ฀*IK*
�*� 9:GDK3J3� ฀3� *฀I5J฀:@B� J:8A:7:฀*K:฀B� ฀*J� ฀฀*AK:฀*฀3J� 3JK:@*฀*J� ฀BrJs� GIB฀฀KBrJs� ฀BAJK*AK3rJs� ฀*� �K*� ฀3�  38:JKIB� ฀3�
฀I3฀BJ`� B� ฀�฀ ฀ �฀ �฀฀� ��� ฀� ��฀�
� � ฀3฀3I,� @*AK3I� B� 7BIA3฀:@3AKB� *K5� B� 3J8BK*@3AKB� ฀3� J฀*� ฀*G*฀:฀*฀3� ฀3�
7BIA3฀:@3AKBc

฀?,฀J฀?*�฀ ฀:AK*
�� ฀��" �"��"�� A.B� 3JK*I,� B/I:8*฀*� *� *฀฀฀:I:I� ฀B� ฀�฀ ฀ �฀ �฀฀� ��� ฀� ��฀�
� � ฀@*� ฀฀*AK:฀*฀3� @;A:@*� ฀BrJs�
GIB฀฀KBrJs� B/=3KB� ฀B� GI3J3AK3�฀B@GIB@:JJB`� 7:฀*A฀B� *� J3฀� 3Q฀?฀J:฀B� ฀I:K5I:B� *� ฀37:A:฀.B� ฀*� ฀฀*AK:฀*฀3`� ฀B�@B@3AKB� 3�
฀*�7BI@*�฀3�7BIA3฀:@3AKBc

฀?,฀J฀?*�฀฀QK*
���฀@:A:JKI*฀.B� ฀ ฀A:฀:G*?� GB฀3I,`� ABJ� K3I@BJ� ฀*� ?38:J?*฀.B� 3@�฀:8BI`� *฀฀฀:I:I�฀3�B฀KIBJ�7BIA3฀3฀BI3J� BrJs� GIB฀฀KBrJs�
B/=3KB� ฀B� GI3J3AK3� ฀B@GIB@:JJB`� ฀3฀*฀*`� KB฀*฀:*`� ฀฀*?฀฀3I� *฀฀:J:฀.B� ฀3JK3rJs� GIB฀฀KBrJs� GBI� GI3฀BrJs� :8฀*?r:Js� B฀�
J฀G3I:BIr3Js� *BrJs� ฀฀3� GB฀3I:*r@s� J3I� B/K:฀BrJs� ฀B� ฀�฀ ฀ �฀ �฀฀� ��� ฀� ��฀�
� � G3?*� 3Q3฀฀฀.B� ฀B� GI3J3AK3�
฀BAKI*KBc


�฀�฀��
�฀฀ �฀�
��฀� ��฀�฀ ��"�

฀?,฀J฀?*�฀5K:@*
฀3@GI3�฀฀3�A3฀3JJ:K*I`�*B� ?BA8B�฀3�KB฀B� B�G3I;B฀B�฀3�฀*?:฀*฀3�฀B�GI3J3AK3�฀B@GIB@:JJB`�*� ฀��" �"��"��฀BA฀B฀*I,�B�
฀�฀ ฀ �฀ �฀฀� ��� ฀� ��฀�
� � G*I*� ฀฀3`� AB� GI*SB� ฀3� ��� r
��฀s� ฀:*J� ฀K3:J`� *G3I73:฀B3� BJ� ฀BAKI*KBJ� *฀3JJDI:BJ� ฀3�
7BIA3฀:@3AKB�฀BJ�GIB฀฀KBJ�GBI�3?*�GI3K3A฀:฀BJc

฀?,฀J฀?*��:K*฀*
�J� �I฀3AJ� ฀3� ฀BIA3฀:@3AKB� B฀� :AJKI฀@3AKBJ� 3฀฀:฀*?3AK3J`� ฀3� ฀฀3� KI*K*� *� ฀?,฀J฀?*� *AK3฀3฀3AK3� J3I.B� ฀BAJ:฀3I*฀*J`�
G*I*�KB฀BJ�BJ�7:AJ�฀3�฀:I3:KB`� ฀BAKI*KBJ�*฀3JJDI:BJ�*B�GI3J3AK3�฀B@GIB@:JJBc

฀?,฀J฀?*��BA*
�J��I฀3AJ�฀3�฀BIA3฀:@3AKB�B฀�:AJKI฀@3AKBJ�3฀฀:฀*?3AK3J`�฀3J฀I:KBJ�A*�฀?,฀J฀?*�*AK3I:BI�฀3฀3I.B� ฀BAK3Ib

*s� �A฀:฀*฀.B� ฀*�
BK*฀.B��I฀*@3AK,I:*� 3�฀:JGBA:/:?:฀*฀3a
/s�
3J฀I:฀.B�฀B�GIB฀฀KB`�฀฀*AK:฀*฀3�3�฀*?BIa
฀s� �B฀*?� G*I*�3AKI38*a
฀s��JJ:A*K฀I*� 3�฀*I:@/B�฀B�I3฀฀:J:K*AK3�3�฀B�BI฀3A*฀BI�฀3�฀3JG3J*a
3s� �฀@3IB�฀3�:฀3AK:7:฀*฀.B�฀*��K*�฀3� 38:JKIB�฀3�฀I3฀BJa
7s� ฀?:JKDI:฀B�*฀3฀฀*฀B�G*I*�8*I*AK:*�฀B�7BIA3฀:@3AKBc

฀?,฀J฀?*�
5฀:@*

�



฀3I,� 7*฀฀฀K*฀B� +� ฀��" �"��"�� ฀BA฀B฀*I� B� ฀�฀ ฀ �฀ �฀฀� ��� ฀� ��฀�
� � G*I*� *G3I73:฀B*I� K*AKBJ� ฀BAKI*KBJ�
*฀3JJDI:BJ�฀3�7BIA3฀:@3AKB�฀฀*AKBJ�7BI3@�A3฀3JJ,I:BJ�G*I*�B�*K3A฀:@3AKB�฀3�J฀*J�A3฀3JJ:฀*฀3J`� I3JG3:K*฀B�B� ฀:JGBJKB�
A*�฀฀,฀J฀฀*�฀ ฀*IK*c

฀?,฀J฀?*� 
฀฀:@*�฀I:@3:I*
��A.B�฀B@G*I3฀:@3AKB�:A=฀JK:7:฀*฀B�฀B�฀�฀ ฀ �฀ �฀฀� ���฀� ��฀�
� �AB�GI*SB�*JJ:A*฀*฀B�A*�฀฀,฀J฀฀*� J5K:@*� G*I*� B�
*G3I73:฀B*@3AKB� ฀B� ฀BAKI*KB� *฀3JJDI:B� ฀3� 7BIA3฀:@3AKB� J3I,� ฀BAJ:฀3I*฀B� ฀B@B� 7*KB� ฀฀*฀:7:฀*฀BI� ฀*� :A3Q3฀฀฀.B� KBK*฀�
฀B�GI3J3AK3�฀B@GIB@:JJB`�G*I*�BJ�7:AJ�GI3฀:JKBJ�A*�฀38:J฀*฀.B�3@�฀:8BI�3�AB�GI3J3AK3�฀BAKI*KBc


��฀ �฀����
�฀�฀��
�฀฀ �฀�
��฀���฀ ��"�

฀?,฀J฀?*�
฀฀:@*�฀38฀A฀*
�rJs�฀*฀BIr3Js�฀BrJs�B/=3KBrJs�฀B�GI3J3AK3�:AJKI฀@3AKB`�J3I,r.Bs�BrJs� ฀BAJK*AK3J�฀*��K*�฀3� 38:JKIB�฀3�฀I3฀BJ�฀B@B�G*IK3�
:AK38I*AK3�฀B�GI3J3AK3�฀BAKI*KBc

฀?,฀J฀?*�
฀฀:@*�"3I฀3:I*
�� G*8*@3AKB� ฀B� GI3฀B� ฀3฀:฀B� 3@� ฀*฀*� 7BIA3฀:@3AKB� J3I,� 373K฀*฀B� ฀:I3K*@3AK3�*B� ฀�฀ ฀ �฀ �฀฀� ��� ฀� ��฀�
� �
@3฀:*AK3� *� *GI3J3AK*฀.B� ฀BJ� ฀B฀฀@3AKBJ� G3IK:A3AK3J� +� ฀3฀I3K*I:*� ฀3� �฀@:A:JKI*฀.B� ฀*� ฀��" �"��"�`� 3@� *K5� ���
rKI:AK*s�฀:*J�฀BII:฀BJ�*GDJ�B� I3฀3/:@3AKB�฀37:A:K:฀B�฀3�฀*฀*�G*I฀3฀*�฀BJ�GIB฀฀KBJ�I3฀฀:J:K*฀BJc


���"#���)�฀฀��฀����฀�� �`�
��฀��" ������
�� �&�฀฀��
��฀ �฀�฀

฀?,฀J฀?*�
฀฀:@*�฀ ฀*IK*
�rJs� GI3฀BrJs� I373I:฀BrJs� A*� ฀฀,฀J฀฀*� ฀5฀:@*� J38฀A฀*� J3I,r.Bs� B/=3KB�฀3�*K฀*฀:S*฀.B�7:A*A฀3:I*� ฀3�*฀BI฀B� ฀B@� /*J3� AB
GI3฀B�@5฀:B�฀*�K*/3฀*�฀*���฀cpppppppppppppp ppppppppp ppppppppppppppp pppppppppppppppppppppppppppppppppppp

����" ����
�฀�฀ �"� ���฀�฀� ��฀�
�฀

฀?,฀J฀?*�
฀฀:@*�฀ ฀:AK*
�J� /3AJ� B/=3KB� ฀B� GI3J3AK3� ฀B@GIB@:JJB� ฀3� 7BIA3฀:@3AKB� ฀3฀3I.B� J3I� 3AKI38฀3J� G3฀B� ฀�฀ ฀ �฀ �฀฀� ���
฀� ��฀�
� � ABrJs� ฀B฀*฀r:Js� 7:Q*฀BJ� A*� BI฀3@� ฀3� 7BIA3฀:@3AKB`� B/3฀3฀:฀*J� *J� :AJKI฀฀F3J� I3฀*K:฀*J� *� ฀:*`� 9BI,I:B� 3�
฀3@*:J�฀BA฀:฀F3Jc


�� �฀�฀�฀ ��"��
���฀��"��฀��" �"�
�

฀?,฀J฀?*�
฀฀:@*�฀3QK*
฀*I*� BJ�7:AJ�฀B�฀:JGBJKB� AB�*IK:8B���`� ��`�฀*� �3:�73฀3I*฀� AcJ��c���฀��`�B� B/=3KB�J3I,�I3฀3/:฀Bb

*s� GIB฀:JBI:*@3AK3`�฀3AKIB� ฀B�GI*SB�฀3���� r฀:AK3�3�฀฀*KIBs� 9BI*J�฀BAK*฀BJ�฀*� 3AKI38*`� G*I*� GBJK3I:BI�฀3I:7:฀*฀.B�
฀*�฀BA7BI@:฀*฀3�฀B�GIB฀฀KB�฀B@�*J�3JG3฀:7:฀*฀F3J`�฀฀*AK:฀*฀3J�3�GI3฀B�฀BII3JGBA฀3AK3Ja

/s� 
37:A:K:฀*@3AK3`�*GDJ�*�฀3I:7:฀*฀.B�฀*�฀฀*฀:฀*฀3�3�฀฀*AK:฀*฀3�฀B�@*K3I:*฀�3�฀BAJ3฀฀3AK3�*฀3:K*฀.Bc

฀?,฀J฀?*�
฀฀:@*�฀฀K:@*
�� ฀฀JKB� ฀B@� *J� :AJG3฀F3J`� K3JK3J� 3� ฀฀*:J฀฀3I� B฀KI*J� GIB฀*J� 3Q:8:฀*J`� ABJ� K3I@BJ� ฀*J� ABI@*J� K5฀A:฀*J� 3Q:JK3AK3J`�
:A฀:JG3AJ,฀3:J� G*I*� *� ฀B@GIB฀*฀.B� ฀*� /B*� 3Q3฀฀฀.B� ฀B� ฀B@GIB@:JJB� ฀3� 7BIA3฀:@3AKB� ฀BII3I.B� GBI� ฀BAK*� ฀B�
฀�฀ ฀ �฀ �฀฀� ���฀� ��฀�
� `�J38฀A฀B�GI3฀3:K฀*� *IK:8B���`� ฀*� �3:�73฀3I*฀�Ac���c���฀��c

฀?,฀J฀?*�
฀฀:@*��:K*฀*
�JK*A฀B�BJ�/3AJ�7BIA3฀:฀BJ�3@�฀3J*฀BI฀B�฀B@�*J�3JG3฀:7:฀*฀F3J�3�฀BA฀:฀F3J�฀3K*฀9*฀*J�AB��฀:K*฀̀�A*��K*�฀3� 38:JKIB�฀3�
฀I3฀BJ� B฀� ฀B@� B� ฀:JGBJKB� AB� GI3J3AK3� ฀B@GIB@:JJB� ฀3� 7BIA3฀:@3AKB`� B� ฀�฀ ฀ �฀ �฀฀� ��� ฀� ��฀�
� � ฀3฀3I,

�



I3K:I,n?B฀�฀B� ?B฀*?� BA฀3�฀3�3A฀BAKI*I3@�*I@*S3A*฀B฀̀ �AB�GI*SB�฀3����r฀:AK3�3�฀฀*KIBs� 9BI*฀�฀*� ฀B@฀A:฀*฀.B�G*I*� *฀฀:@�
GIB฀3฀3I`� ฀B/� G3A*� ฀3� ฀BA7:8฀I*฀.B� ฀*� :A3Q3฀฀฀.B� ฀*฀� B/I:8*฀F3฀� *฀฀฀@:฀*฀� AB� GI3฀3AK3� *=฀฀K3`� ฀3@� GI3=฀;SB� ฀*฀�
฀*A฀F3฀�฀*/;฀3:฀c


��฀ �฀��
��฀�฀ ฀ �฀ �฀฀��
��฀� ��฀�฀ ��"����
��฀#฀฀��" �"�฀฀�

฀?,฀J฀?*�
5฀:@*��BA*
�� GI3฀3AK3� ฀B@GIB@:฀฀B� ฀3� 7BIA3฀:@3AKB� K3I,� *� ฀฀I*฀.B� ��� r฀BS3s� @3฀3฀̀ � ฀BAK*฀B฀� *� G*IK:I� ฀*� *฀฀:A*K฀I*� ฀3฀K3�
:A฀KI฀@3AKBc

฀?,฀J฀?*�&:85J:@*
�.B� ฀3I,� *฀@:K:฀*`� *� ฀฀*?฀฀3I� K;K฀?B`� *� ฀฀/฀BAKI*K*฀.B� ฀3� K3I฀3:IB฀� G3?B� ฀�฀ ฀ �฀ �฀฀� ��� ฀� ��฀�
� `� ฀3@�
3QGI3฀฀*�*A฀6A฀:*� ฀*��฀@:A:฀KI*฀.B�฀ ฀A:฀:G*?c


�฀�฀��฀฀ �฀��
฀ ���฀" �"�&�฀

฀?,฀J฀?*�&:85J:@*�฀I:@3:I*
��*KI*฀B� A*� 3AKI38*� ฀3�฀฀*?฀฀3I�G*I฀3?*� ฀B�B/=3KB�฀B�GI3฀3AK3�฀B@GIB@:฀฀B`� ฀B@�฀3฀I3฀G3:KB�*B฀�GI*SB฀�3฀K*/3?3฀:฀B฀�
AB� K3I@B� I373I:฀B� A*� ฀?,฀฀฀?*� ฀5฀:@*�฀3QK*`� ฀฀=3:K*I,� B� ฀B@GIB@:฀฀,I:B� 7BIA3฀3฀BI�+� @฀?K*� ฀3�@BI*� ฀3� �`���฀B�฀*?BI�
฀B�฀BAKI*KB�GBI�฀:*�฀3�*KI*฀Bc

฀?,฀J฀?*�&:85J:@*�฀38฀A฀*
�฀BII3A฀B� B� *KI*฀B� A*� 3AKI38*� GBI� ฀฀*฀� B฀� @*:฀� ฀3S3฀� ฀BA฀3฀฀K:฀*฀� B฀� *?K3IA*฀*฀̀ � @3฀@B� ฀฀3� 3@� B/I:8*฀F3฀�
G3IK:A3AK3฀� *� ฀BAKI*KB฀� *฀3฀฀DI:B฀� ฀3� 7BIA3฀:@3AKB� ฀:73I3AK3฀̀ � *� @฀?K*� *� ฀3I� *G?:฀*฀*� ฀3I,� ฀3� �`��� rS3IB� ฀:I8฀?*� ฀:A฀B�
GBI�฀3AKBs�฀B�฀*?BI�฀B�฀BAKI*KB�GBI�฀:*�฀3�*KI*฀Bc

฀?,฀J฀?*�&:85J:@*�"3I฀3:I*
�� :A3Q3฀฀฀.B� KBK*?� B฀� G*I฀:*?� ฀B� GI3฀3AK3� ฀B@GIB@:฀฀B� ฀3� 7BIA3฀:@3AKB� *฀*II3K*I,� A*� KB@*฀*� ฀*฀� ฀38฀:AK3฀�฀*A฀F3฀�
฀BAKI*�B� ฀�฀ ฀ �฀ �฀฀� ���฀� ��฀�
� b

*s� *฀฀3IK6A฀:*a
/s� @฀?K*a
฀s� ฀฀฀G3A฀.B� K3@GBI,I:*� ฀3� G*IK:฀:G*฀.B� 3@� ?:฀:K*฀.B� 3� :@G3฀:@3AKB� ฀3� ฀BAKI*K*I� ฀B@� *� �฀@:A:฀KI*฀.B`� GBI�

GI*SB�฀3�*K5���� r฀:A฀Bs�*AB฀a
฀s� ฀3฀?*I*฀.B� ฀3� :A:฀BA3:฀*฀3� G*I*� ?:฀:K*I� B฀� ฀BAKI*K*I� ฀B@� *� �฀@:A:฀KI*฀.B� ฀฀/?:฀*`� I3฀G3:K*฀B� B� ฀:฀GB฀KB� AB�

*IK:8B���`� �& �̀฀*� �3:�Ac���c���฀��c

฀?,฀J฀?*�&:85J:@*�฀ ฀*IK*
��@฀?K*� GI3฀:฀K*� A*�฀?,฀฀฀?*�*AK3฀3฀3AK3`� ?3KI*� z/z`�B/฀3I฀*I,� *�฀38฀:AK3�8I*฀*฀.B�3�GIB฀3฀:@3AKB฀b

*s� ��*KI*฀B� A*� 3AKI38*�฀3�฀฀*?฀฀3I�G*I฀3?*� ฀B�B/=3KB�฀฀=3:K*I,� B�฀B@GIB@:฀฀,I:B� 7BIA3฀3฀BI�+�@฀?K*� ฀3�@BI*�฀3�
�`���rS3IB�฀:I8฀?*�KI6฀�GBI�฀3AKBs�฀B�฀*?BI�฀*��I฀3@�฀3�฀BIA3฀:@3AKB`�GBI�฀:*�฀3�*KI*฀Ba

/s� �� *KI*฀B� I3:K3I*฀B� A*� 3AKI38*� ฀฀=3:K*I,� B� ฀B@GIB@:฀฀,I:B� 7BIA3฀3฀BI� +� @฀?K*� ฀3� @BI*� ฀3� �`��� rS3IB� ฀:I8฀?*�
฀:A฀B�GBI�฀3AKBs�฀B�฀*?BI�฀*��I฀3@�฀3�฀BIA3฀:@3AKB�฀BAKI*KB`� GBI�฀:*�฀3�*KI*฀Ba

฀s� �� :A3Q3฀฀฀.B� KBK*?� ฀B� ฀B@GIB@:฀฀B� ฀฀=3:K*I,� B� ฀B@GIB@:฀฀,I:B� 7BIA3฀3฀BI�+� @฀?K*� ฀3����� r฀:AK3� GBI� ฀3AKBs�
฀B�฀*?BI�KBK*?� ฀B�฀B@GIB@:฀฀B� ฀3�7BIA3฀:@3AKBa



฀s� �� 7BI฀3฀:@3฀KB� G*I฀:*?� ฀B� B/=3KB� J฀=3:K*I,� B� ฀B@GIB@:JJ,I:B� 7BI฀3฀3฀BI�+� @฀?K*� ฀3� ���� r฀3S� GBI� ฀3฀KBs� ฀B�
฀*?BI�฀BJ�GIB฀฀KBJ�฀.B�3฀KI38฀3Ja

3s� ��7BI฀3฀:@3฀KB�฀B�B/=3KB� 3@� ฀;฀3:J�฀3�฀฀*?:฀*฀3�B฀� ฀฀*฀K:฀*฀3�:฀73I:BI�*B�฀3฀:฀B�J฀=3:K*I,� B� ฀B@GIB@:JJ,I:B�
7BI฀3฀3฀BI� +� @฀?K*� ฀3� �`��� rS3IB� ฀:I8฀?*� ฀:฀฀B� GBI� ฀3฀KBs� ฀B� ฀*?BI� KBK*?� 3JK:@*฀B� G*I*� B� GI3J3฀K3�
7BI฀3฀:@3฀KB`�GBI�฀:*� ฀3�*KI*JB� ฀B�฀฀@GI:@3฀KB�฀B�3JK*/3?3฀:฀Bc

v� ฀฀฀ � n� ฀*I*� *G?:฀*฀.B� ฀*J� G3฀*?:฀*฀3J� ฀3J฀I:K*J� *฀:@*� J3I,� :฀JK*฀I*฀B� GIB฀3฀:@3฀KB� *฀@:฀:JKI*K:฀B� 3JG3฀;7:฀B`� J3฀฀B�
*JJ38฀I*฀B� *B� ฀B@GIB@:JJ,I:B� ฀BI฀3฀3฀BI� B� ฀:I3:KB� *B� ฀B฀KI*฀:KDI:B� 3� *@G?*� ฀373J*`� ฀B@� KB฀BJ� BJ� @3:BJ� *� 3?3J�
:฀3I3฀K3Jc

v� ฀฀฀ � n��J� @฀?K*J� J.B� 3Q฀:฀฀3฀K3J� 3� :฀฀3G3฀฀3฀K3J� 3� ฀.B� 3Q:@3@� *� ฀B฀KI*K*฀*� ฀*� G?3฀*� 3Q3฀฀฀.B� ฀BJ� 7BI฀3฀:@3฀KBJ�
฀B฀KI*K*฀BJc

v � c � n � � ฀*?BI� ฀*J� @฀?K*J� *G?:฀*฀*J� J3I,� J3@GI3� ฀3฀฀S:฀B� ฀B� G*8*@3฀KB� ฀*� �BK*� ฀:J฀*?� ฀B� @6J� ฀3� I373I6฀฀:*� ฀B�
7BI฀3฀:@3฀KB`�J3�฀.B�9B฀฀3I�I3฀฀IJB�B฀�J3�B�@3J@B�3JK:฀3I�฀37:฀:K:฀*@3฀K3�฀3฀38*฀Bc

v�฀ ฀฀ � n��J� B฀BII6฀฀:*J� I3?*฀:B฀*฀*J� ฀B@� *� 3Q3฀฀฀.B� ฀B� ฀B฀KI*KB� J3I.B� *฀BK*฀*J� G3?B� I3GI3J3฀K*฀K3� ฀*� �฀@:฀:JKI*฀.B`�
฀BJ�@B?฀3J�฀B�*IKc���`�v��c��฀*��3:�฀฀฀฀฀฀s฀฀

฀?,฀J฀?*�&:8฀J:@*�฀ ฀:AK*
฀3I,� 8*I*฀K:฀B� *B� ฀�฀ ฀ �฀ �฀฀� ��� ฀� ��฀�
� � B� ฀:I3:KB� ฀3� *GI3J3฀K*฀.B� ฀3� GI5฀:*� ฀373J*`� ฀B� GI*SB� ฀3��� r฀:฀฀Bs�
฀:*J�฀K3:J`� ฀*J�9:GDK3J3J�3@�฀฀3�J3�K:฀3I�GBI�฀*/;฀3?�*� *G?:฀*฀.B�฀*J�G3฀*?:฀*฀3J�GI3฀:JK*J�฀3JK3�฀B@GIB@:JJBc

฀?,฀J฀?*�&:8฀J:@*�฀3QK*
v � c � n � �฀*?BI�฀*J�@฀?K*J�*G?:฀*฀*J�J3I,� ฀3฀฀S:฀B�฀B�G*8*@3฀KB� ฀B�@6J�฀3� I373I6฀฀:*�฀B�7BI฀3฀:@3฀KB`� *� ฀฀3�7:S3I�=฀J�
B�฀B@GIB@:JJ,I:B�7BI฀3฀3฀BIc

฀?,฀J฀?*�&:8฀J:@*�฀฀K:@*
v� �c�� n� �@� ฀.B� 9*฀3฀฀B� G*8*@3฀KB� *� J3I� I3*?:S*฀B`� B� ฀*?BI� ฀*J�@฀?K*J� J3I,� ฀B/I*฀B� ฀:I3K*@3฀K3� ฀B� ฀B@GIB@:JJ,I:B�
7BI฀3฀3฀BI�฀฀3�฀3฀3I,� G*8,n?*J�฀B�GI*SB�@,Q:@B�฀3���rKI6Js�฀:*J�฀K3:J�*�฀B฀K*I�฀*�฀*K*�฀*�฀BK:7:฀*฀.Bc


�� �฀฀�฀฀��
��฀��" �"�

฀?,฀J฀?*�&:8฀J:@*��:K*฀*
�� GI3J3฀K3� ฀B@GIB@:JJB� ฀3� 7BI฀3฀:@3฀KB� GB฀3I,� J3I,� I3J฀:฀฀:฀B� GBI� *KB� *฀@:฀:JKI*K:฀B� ฀฀:?*K3I*?� ฀*� �฀@:฀:JKI*฀.B�
฀ ฀฀:฀:G*?b

*s� ฀฀*฀฀B� B� ฀�฀ ฀ �฀ �฀฀� ��� ฀� ��฀�
� �฀.B�฀:3I�*� ฀฀@GI:I`� B฀�฀:3I�*� ฀฀@GI:I� :II38฀?*I@3฀K3�*J�B/I:8*฀F3J�
฀3฀BII3฀K3J� ฀B� GI3J3฀K3� ฀B@GIB@:JJB� B฀� ฀3� ฀฀*:J฀฀3I� ฀BJ� ฀B฀KI*KBJ� *฀3JJDI:BJ� ฀3� 7BI฀3฀:@3฀KB�
*G3I73:฀B*฀BJ�G3?*J�G*IK3J�฀B฀KI*K*฀K3Ja

/s� ฀฀*฀฀B� 9B฀฀3I� B� ฀3J฀฀@GI:@3฀KB� G3?B� ฀�฀ ฀ �฀ �฀฀� ��� ฀� ��฀�
� � ฀B� GI*SB� GI3฀:JKB� ฀B� G*I*� 3฀KI38*�
฀BJ�GIB฀฀KBJ`�B฀�฀.B�฀:3I�3JK3�*�GIB฀3฀3I�+�3฀KI38*� ฀3JK3J�฀3฀KIB�฀*J�฀B฀฀:฀F3J�G*฀K฀*฀*Ja

฀s� 3@�฀฀*:J฀฀3I�B฀KI*J�9:GDK3J3J�*฀@:K:฀*J�3@�?3:c

฀?,฀J฀?*�&:8฀J:@*��BA*
�� I3J฀:J.B� *฀@:฀:JKI*K:฀*� ฀B� GI3J3฀K3� ฀B@GIB@:JJB� ฀3� 7BI฀3฀:@3฀KB� GBI� *KB� ฀฀:?*K3I*?� ฀*� �฀@:฀:JKI*฀.B� ฀ ฀฀:฀:G*?�
B/3฀3฀3I,� *B� ฀:JGBJKB� ฀B�*IK:8B���`� G*I,8I*7B� ฀฀:฀B`� ฀*� �3:� ฀3฀3I*?� ฀c�� �c���`� ฀3����฀3�=฀฀9B�฀3�����`�J฀=3:K*฀฀BnJ3�B�
:฀*฀:@G?3฀K3�+J�J*฀JF3J�GI3฀:JK*J�฀*� �3:c



฀?,฀J฀?*�"฀:85J:@*
�J� ฀3JG3J*J� ฀3฀B฀฀3AK3J� ฀B� G฀3J3AK3� ฀B@G฀B@:JJB� ฀3� 7B฀A3฀:@3AKB� ฀B฀฀3฀.B� +� ฀BAK*� ฀*J� J38฀:AK3J� 
BK*฀F3J�
�฀฀*@3AK,฀:*Jb

฀฀�฀฀�฀ ฀฀฀�฀��฀฀฀฀฀฀฀฀�฀฀฀ ฀฀��฀
��c���c��c���c����c���฀ ฀฀c��c฀�c��c��c�� ���
�฀c���c��c���c����c���� ฀฀c��c฀�c��c��c�� ���
�฀c��฀c��c���c����c���� ฀฀c��c฀�c��c��c�� ���
�฀c���c��c���c����c���� ฀฀c��c฀�c��c��c�� ���
�฀c���c��c���c����c���฀ ฀฀c��c฀�c��c��c�� ���
��c���c��c��฀c����c���� ฀฀c��c฀�c��c��c�� ���
��c��฀c��c���c����c���� ฀฀c��c฀�c��c��c�� ���
��c���c��c��฀c���฀c���� ฀฀c��c฀�c��c��c�� ���
��c���c��c���c���฀c���� ฀฀c��c฀�c��c��c�� ���
��c���c��c���c���฀c���� ฀฀c��c฀�c��c��c�� ���
��c���c��c���c���฀c���� ฀฀c��c฀�c��c��c�� �฀฀
��c���c��c���c���฀c���� ฀฀c��c฀�c��c��c�� �฀�
��c���c��c���c���฀c���฀ ฀฀c��c฀�c��c��c�� ���
��c���c��c฀��c����c���� ฀฀c��c฀�c��c��c�� ���
��c���c��c฀��c����c���� ฀฀c��c฀�c��c��c�� ��฀
��c���c��c฀��c����c���� ฀฀c��c฀�c��c��c�� ���
��c���c��c฀��c����c���� ฀฀c��c฀�c��c��c�� ���
��c���c��c฀��c����c���� ฀฀c��c฀�c��c��c�� ��฀
��c���c��c฀��c����c���� ฀฀c��c฀�c��c��c�� ���
��c���c��c฀��c����c���� ฀฀c��c฀�c��c��c�� ���
��c���c��c฀��c����c���� ฀฀c��c฀�c��c��c�� ���
��c��฀c��c฀��c����c��฀� ฀฀c��c฀�c��c��c�� ���
��c��฀c��c฀��c����c��฀� ฀฀c��c฀�c��c��c�� ��฀
��c��฀c��c฀��c����c��฀� ฀฀c��c฀�c��c��c�� ���
��c���c��c฀��c����c��฀� ฀฀c��c฀�c��c��c�� ���
��c���c��c฀��c����c��฀� ฀฀c��c฀�c��c��c�� ���
��c���c��c฀��c����c��฀� ฀฀c��c฀�c��c��c�� ��฀
��c���c��c฀��c����c��฀� ฀฀c��c฀�c��c��c�� ���
��c���c��c฀��c����c��฀� ฀฀c��c฀�c��c��c�� ���
��c���c��c฀��c����c��฀� ฀฀c��c฀�c��c��c�� ��฀
��c���c��c฀��c����c��฀� ฀฀c��c฀�c��c��c�� ��฀
��c���c��c฀��c����c��฀� ฀฀c��c฀�c��c��c�� ���
��c���c��c฀��c����c��฀� ฀฀c��c฀�c��c��c�� ฀�฀
��c���c��c฀��c����c���� ฀฀c��c฀�c��c��c�� ฀�฀
��c���c��c฀��c����c���� ฀฀c��c฀�c��c��c�� ���
��c���c��c฀��c����c���� ฀฀c��c฀�c��c��c�� ���
��c���c��c฀��c����c���฀ ฀฀c��c฀�c��c��c�� ���
��c���c��c฀��c����c���� ฀฀c��c฀�c��c��c�� ���
��c���c��c฀��c����c���� ฀฀c��c฀�c��c��c�� ���
��c���c��c฀��c����c���� ฀฀c��c฀�c��c��c�� ���
��c���c��c฀��c����c���� ฀฀c��c฀�c��c��c�� ���
��c���c��c฀��c����c���� ฀฀c��c฀�c��c��c�� ���



��c���c��c฀��c����c���� ฀฀c��c฀�c��c��c�� ���
��c���c��c���c���฀c���� ฀฀c��c฀�c��c��c�� ���
��c��฀c��c���c���฀c���� ฀฀c��c฀�c��c��c�� ���
��c���c��c���c����c���� ฀฀c��c฀�c��c��c�� ���
��c���c��c���c����c���� ฀฀c��c฀�c��c��c�� ���
��c���c��c���c����c���� ฀฀c��c฀�c��c��c�� ���
��c���c��c���c����c���� ฀฀c��c฀�c��c��c�� ���
��c���c��c���c����c���� ฀฀c��c฀�c��c��c�� ���
��c���c��c���c����c���� ฀฀c��c฀�c��c��c�� ���
��c���c��c���c����c���� ฀฀c��c฀�c��c��c�� ���
��c���c��c���c����c���� ฀฀c��c฀�c��c��c�� ���
��c���c��c���c����c���� ฀฀c��c฀�c��c��c�� ���
��c���c��c���c����c���� ฀฀c��c฀�c��c��c�� ���
��c���c��c���c����c���� ฀฀c��c฀�c��c��c�� ���
��c��฀c��c���c����c���� ฀฀c��c฀�c��c��c�� ���
��c��฀c��c���c����c���� ฀฀c��c฀�c��c��c�� ���
��c��฀c��c���c����c���� ฀฀c��c฀�c��c��c�� ���
��c��฀c��c���c����c���� ฀฀c��c฀�c��c��c�� ���
��c��฀c��c���c����c���� ฀฀c��c฀�c��c��c�� ���
��c���c��c���c����c���� ฀฀c��c฀�c��c��c�� ���
��c���c��c���c����c���� ฀฀c��c฀�c��c��c�� ���
��c��฀c��c���c����c���� ฀฀c��c฀�c��c��c�� ���


�� �฀ �฀ ���# �
�฀����
�฀� �฀ �฀�
�฀฀�฀����
� �฀�
��฀�฀ ฀ �฀ �฀฀��
��฀� ��฀�฀ ��"�

฀?,฀J฀?*�"I:85J:@*�฀I:@3:I*
�� GI3J3AK3� ฀B@GIB@:JJB� ฀3� 7BIA3฀:@3AKB� 3� BJ� ฀BAKI*KBJ� *฀3JJDI:BJ� ฀3� 7BIA3฀:@3AKB� ฀฀3� ฀B@� /*J3� A3?3� 7BI3@�
*G3I73:฀B*฀BJ� G3?*J� G*IK3J� ฀BAKI*K*AK3J� J3I.B� I38:฀BJ� G3?BJ� GI3฀3:KBJ� ฀3� ฀:I3:KB� G฀/?:฀B`� *G?:฀*A฀BnJ3n?93J`�
J฀G?3K:฀*@3AK3`�BJ�GI:A฀;G:BJ�฀*�K3BI:*�83I*?�฀BJ�฀BAKI*KBJ�3�*J�฀:JGBJ:฀F3J�฀3�฀:I3:KB�GI:฀*฀Bc

฀?,฀J฀?*�"I:85J:@*�฀38฀A฀*
฀*I*� 373:KBJ� B/I:8*฀:BA*:J� K*AKB� B� �฀:K*?� ฀*� �:฀:K*฀.B� ฀I38.B� ฀I3J3A฀:*?� Ac�� ���฀����� n�  38:JKIB� ฀3� ฀I3฀B� Ac�� ��฀฀����`�
฀฀*AKB� *rJs� GIBGBJK*rJs� A3?*� *฀=฀฀:฀*฀*7J`s� /3@� ฀B@B� *� �K*� ฀3�  38:JKIB� ฀3� ฀I3฀BJ� Ac�� ��w฀����`� :AK38I*@� B� GI3J3AK3�
฀B@GIB@:JJB� ฀3� 7BIA3฀:@3AKB`� ฀3฀3A฀B� J3฀J� K3I@BJ� 3� ฀BA฀:฀F3J� J3I3@� ฀BAJ:฀3I*฀BJ� ฀B@B� G*IK3J� :AK38I*AK3J� ฀B�
GI3J3AK3�:AJKI฀@3AKB�฀BAKI*K฀*?c

฀?,฀J฀?*�"I:85J:@*�"3I฀3:I*
฀*I*�KB฀*J�*J�฀฀3JKF3J�G3IK:A3AK3J�*B� GI3J3AK3�฀B@GIB@:JJB�฀3�7BIA3฀:@3AKB`� B�7BIB�J3I,� B� ฀*� ฀B@*I฀*� ฀3�฀*I*;JB� ฀B�
�BIK3฀฀ `�฀B@� I3A฀A฀:*�฀3�฀฀*?฀฀3I�B฀KIB`� GBI�@*:J�GI:฀:?38:*฀B�฀฀3�J3=*c

฀?,฀J฀?*�"I:85J:@*�฀ ฀*IK*
�� GI3J3AK3� :AJKI฀@3AKB� 7B:� ?*฀I*฀B� 3@� ฀3฀BII6A฀:*� ฀*� �:฀:K*฀.B� A*� @B฀*?:฀*฀3� ฀I38.B� ฀I3J3A฀:*?� AcJ� ���฀����`�
I383A฀BnJ3� G3?*J� ABI@*J� ฀*� �3:� ฀3฀3I*?� AcJ� ��c���฀����`� 
3฀I3KB� ฀ ฀A:฀:G*?� AcJ� ���฀���฀� ฀฀฀� 
3฀I3KB� ฀ ฀A:฀:G*?� Ac��
���฀����`� *G?:฀*A฀BnJ3� J฀/J:฀:*I:*@3AK3`� AB� ฀฀3� ฀B฀/3I3@`� *J� ฀:JGBJ:฀F3J� ฀BAK:฀*J� A*� �3:� ฀3฀3I*?� Ac�� �c���฀���฀`� 3�
฀3@*:J�ABI@*J�I38฀?*@3AK*I3J�*G?:฀,฀3:J�+�3JG5฀:3`� +J�฀฀*:J�K*@/5@�J3�J฀=3:K*@�*J�G*IK3J�฀฀3�B�฀3?3/I*@c

�



�� GBI�฀JJ:@� 3JK฀I3@� =฀JK฀J� 3� ฀฀BI฀฀฀฀J`� 7:I@฀@� ฀J� G฀IK3J� B� GI3J3AK3� ฀B@GIB@:JJB� ฀3� 7BIA3฀:@3AKB`� 3@� ��� rKI6Js� ฀:฀J�
฀3�:8฀฀?�K3BI�3�7BI@฀`�฀B@���r฀฀฀Js�K3JK3@฀A9฀J�:AJKI฀@3AK,I:฀J�G฀I฀�฀฀3�GIB฀฀S฀�=฀I;฀:฀BJ�3� ?38฀:J�373:KBJc

฀ � �
� ฀฀ `����฀3�=฀A3:IB�฀3�����

"�฀"�฀ #���฀b

�c� ฀ :I:฀A� �JKI฀฀฀
฀฀฀฀฀ ฀b����c���c���n����

�c� �:A฀BI฀฀?� ฀ :I฀A฀฀
฀฀฀฀฀ ฀b����c���c���n��

฀�" ������฀�฀ � ฀���
��฀�฀ ฀#"�&��฀��"
�
฀B@GIB@:JJ,I:B� ฀BIA3฀3฀BI

�



�!�"$!��%%!฀��฀�!$ ����� &!฀ 	
฀��*
���
�฀�฀฀฀�฀�฀฀��฀฀�฀฀฀���฀฀฀��฀฀

1$24,.�#.�.!)$3. 5 +.1$2� #)4#(" #.2

(3$, 4-(# 0�3#$ #$2"1(]฀.�
 �&฀-$1.2� +(,$-3฀"(.2 5�4LGR�� � 5��3MR?J

� +(31.2 ��c��� �"���� �`��� l ��c���`��
� +(31.2 ���c��� 
��฀��

�S฀� � ���3. P฀SHE22^฀ ��� �� � � �� �

�

�



฀�฀ ฀ �฀ �฀฀��
��฀� ��฀�฀ ��฀���c�����฀����c
�฀��
�� ���฀฀ ��
��฀ �฀�฀��c�����฀����

฀��฀ �฀��฀�b� ฀ ฀A:฀;G:B� ฀3� ฀ :I*฀BI`� �JK*฀B� ฀B� ฀*I*A,`� G3JJB*�=฀I;฀:฀*� ฀3�฀:I3:KB�
G฀/?:฀B� :AK3IAB`� :AJ฀I:K*� AB� ฀�฀�฀฀ ฀�JB/� B� A����c���c���฀����n��`� ฀B@� J3฀3� +��฀c�
�฀*;I*`� ���n� ฀3AKIB� n � ฀�฀b� ��c���� n���`� A3JK3� *KB� I3GI3J3AK*฀*� G3?B� ฀I373:KB�
฀ ฀A:฀:G*?`� ฀Ic�  3:A*?฀B� ฀:A93:IB� ฀*� ฀:?฀*`� K3A฀B� ฀B@B� 7฀A฀*@3AKB� B� ฀I38.B�
฀I3J3A฀:*?� Ac�����฀�����n � 38:JKIB� ฀3�฀I3฀BJ`�฀3�*฀BI฀B�฀B@�B�฀:JGBJKB�G3:B� *IKc����
฀*� �3:� ฀3฀3I*?� AJ��c���฀��`�B/J3I฀*฀*J�*J�J38฀:AK3J�฀?,฀J฀?*J�3�฀BA฀:฀F3Jb

฀��฀ �฀�
�b� ฀�฀ ������฀�฀ � ฀��� 
��฀�฀ ฀#฀�&��฀� �฀
�

฀ �)��
��&���
�
��
�� ���฀฀ �b� ��� r฀BS3s�@3J3Jc

&��� b� �฀�฀ � �n��฀����� ��c���`��
�฀�฀ � ��n
��฀��� ���c���`��

&��� �฀�฀���  �b� ���c���`��� r฀฀*KIB฀3AKBJ� 3�฀:AK3� 3� ฀฀*KIB� @:?� 3� ฀฀*KIB฀3AKBJ�
I3*:Jsc

฀3?B� GI3J3AK3� :AJKI฀@3AKB`� A*�@3?9BI�7BI@*� ฀3�฀:I3:KB`� ฀3� ฀@� ?*฀B� B� ฀ #��฀�฀��� 
��฀ � �
� ฀฀ `� I3GI3J3AK*฀*� G3?B�
฀Ic�  3:A*?฀B� ฀:A93:IB� ฀*� ฀:?฀*`� ฀I373:KB� ฀ ฀A:฀:G*?`� *� J38฀:I� ฀3AB@:A*฀B� J:@G?3J@3AK3� ฀��฀ �฀��฀�`� 3� ฀3� B฀KIB� *�
฀��฀ �฀�
�`� A3JK3� *KB� I3GI3J3AK*฀B� G3?B� ฀I�c� 
3฀*?฀B� ฀*K:JK*� �*:*� ฀฀฀฀฀฀฀�>฀฀>฀+@%>฀฀]Q� ฀BI*฀*AK3� ฀3AB@:A*฀B�
J:@G?3J@3AK3�฀�฀ ฀ �฀ �฀฀� ���฀� ��฀�
� `� 3@�฀BA7BI@:฀*฀3�฀B@�B�3JK*/3?3฀:฀B�A*� �3:� ฀3฀3I*?� Ac���c���`� ฀3����
฀3�=฀A9B�฀3�����`�K6@�3AKI3�J:`�=฀JKB�3�฀BAKI*K*฀B�B�฀฀3�J3�J38฀3b


���฀��฀��

฀?,฀J฀?*� ฀I:@3:I*
฀BAJK:K฀:� B/=3KB� ฀B� GI3J3AK3� ฀B@GIB@:JJB� B� 7BIA3฀:@3AKB� +� ฀��฀ �฀��฀�� ฀3��฀ #�฀�฀฀�� 
�� ฀�฀ ฀#฀฀�&��`� ฀�฀ �
฀� ��฀�฀ ��฀�� ฀��฀��#�� ��฀ �฀����
�`� ฀��฀� ฀ ��
�฀ ��
�`� ฀� �#฀ � ฀� ��
��
����� r
�)�s� ฀ �฀�฀`� ฀� ��
฀#฀ � ��฀��฀฀฀฀฀
฀�฀฀฀� 
��฀ �฀��
��&��฀#��฀� 
��฀ #��฀�฀��� 
�� ฀ � �
� `� �฀฀�
��
��฀� ���`� 
���฀� 
��
฀�฀ � ฀�฀�����฀ �฀�� ฀ 

��� ฀ ��฀���
��฀�฀����
����฀���
�฀ ��฀�฀��
�฀฀ �฀��� �฀฀�฀�฀�฀�฀฀ �฀��฀฀�฀���฀�
�฀�
��� �
�฀��� �� ฀�#฀� ���(�฀`� ฀B� K:GB� z฀ ��� � ฀ �฀�� ฀� � �฀�฀ z`� ฀3� ฀BA7BI@:฀*฀3� ฀B� 3JK*/3?3฀:฀B� AB� GI3J3AK3�
:AJKI฀@3AKB�3�A*�*K*�฀3�I38:JKIB� ฀3�GI3฀BJ�*� 3?3� I373I3AK3c

฀?,฀J฀?*�฀38฀A฀*
��7BIA3฀:@3AKB� ฀3฀3I,� J3I� I3*?:S*฀B� A*� 7BI@*� 3�฀BA฀:฀F3J� 7:Q*฀*J� AB� GI3J3AK3� :AJKI฀@3AKB`� ฀฀*A฀B� JB?:฀:K*฀B� G3?BrJs�
DI8.Br*BJs� /3A37:฀:,I:BrJs� ฀BAJK*AK3rJs� AB� GI3-@/฀?B� ฀3JK3� :AJKI฀@3AKB`� B฀� G*I*� ฀฀*:J฀฀3I� B฀KIBJ� DI8.BJ฀฀A:฀*฀3J�
฀฀3�฀:3I3@�*�*฀3I:I�*B�฀BAKI*KB�฀3�฀B@GIB@:JJB�฀3�฀BIA3฀:@3AKB�฀฀I*AK3�B�G3I;B฀B�฀3�J฀*�฀:86A฀:*c

�




���฀ �฀�฀฀��
��฀� ��฀�฀ ��"�

฀?,฀J฀?*�"3I฀3:I*

฀I*AK3฀B฀GI*SB฀฀3฀฀*?:฀*฀3฀฀3JK3฀฀B@GIB@:JJB`฀฀:8BI*I,฀*฀*K*฀฀3฀I38:JKIB฀฀3฀GI3฀BJ฀*฀3?3฀:AK38I*AK3`฀G3I;B฀B฀AB฀฀฀*?฀B฀
฀�฀ ฀ �฀ �฀฀� ��฀฀� ��฀�
� ฀3JK*I,฀B/I:8*฀B฀*฀7BIA3฀3I฀+฀฀��" �"��"�`฀J3@GI3฀฀฀3฀GBI฀3?*฀7BI฀3Q:8:฀B`฀A*฀
฀฀*AK:฀*฀3฀GI3K3A฀:฀*฀3฀฀3AKIB฀฀*J฀3JG3฀:7:฀*฀F3J฀I373I:฀*J฀A*฀฀?,฀J฀?*฀*AK3฀3฀3AK3`฀BrJs฀GIB฀฀KBrJs฀B/=3KB฀฀B฀
GI3J3AK3c

฀?,฀J฀?*�฀ ฀*IK*
�*฀9:GDK3J3฀฀3฀*฀I5J฀:@B฀J:8A:7:฀*K:฀B฀฀*J฀฀฀*AK:฀*฀3J฀3JK:@*฀*J฀฀BrJs฀GIB฀฀KBrJs฀฀BAJK*AK3rJs฀฀*฀�K*฀฀3฀ 38:JKIB฀฀3฀
฀I3฀BJ`฀B฀฀�฀ ฀ �฀ �฀฀� ��฀฀� ��฀�
� ฀฀3฀3I,฀@*AK3I฀B฀7BIA3฀:@3AKB฀*K5฀B฀3J8BK*@3AKB฀฀3฀J฀*฀฀*G*฀:฀*฀3฀฀3฀
7BIA3฀:@3AKBc

฀?,฀J฀?*�฀ ฀:AK*
�฀฀��" �"��"�฀A.B฀3JK*I,฀B/I:8*฀*฀*฀*฀฀฀:I:I฀฀B฀฀�฀ ฀ �฀ �฀฀� ��฀฀� ��฀�
� ฀฀@*฀฀฀*AK:฀*฀3฀@;A:@*฀฀BrJs฀
GIB฀฀KBrJs฀B/=3KB฀฀B฀GI3J3AK3฀฀B@GIB@:JJB`฀7:฀*A฀B฀*฀J3฀฀3Q฀?฀J:฀B฀฀I:K5I:B฀*฀฀37:A:฀.B฀฀*฀฀฀*AK:฀*฀3`฀฀B฀@B@3AKB฀3฀
฀*฀7BI@*฀฀3฀7BIA3฀:@3AKBc

฀?,฀J฀?*�฀3QK*
�฀�฀@:A:JKI*฀.B฀฀ ฀A:฀:G*?฀GB฀3I,`฀ABJ฀K3I@BJ฀฀*฀?38:J?*฀.B฀3@฀฀:8BI`฀*฀฀฀:I:I฀฀3฀B฀KIBJ฀7BIA3฀3฀BI3J฀BrJs฀GIB฀฀KBrJs฀
B/=3KB฀฀B฀GI3J3AK3฀฀B@GIB@:JJB`฀฀3฀*฀*`฀KB฀*฀:*`฀฀฀*?฀฀3I฀*฀฀:J:฀.B฀฀3JK3rJs฀GIB฀฀KBrJs฀GBI฀GI3฀BrJs฀:8฀*?r:Js฀B฀฀
J฀G3I:BIr3Js฀*BrJs฀฀฀3฀GB฀3I:*r@s฀J3I฀B/K:฀BrJs฀ ฀B฀฀�฀ ฀ �฀ �฀฀� ��฀฀� ��฀�
� ฀G3?*฀3Q3฀฀฀.B฀฀B฀GI3J3AK3฀
฀BAKI*KBc


�฀�฀��
�฀฀ �฀�
��฀� ��฀�฀ ��"�

฀?,฀J฀?*�฀5K:@*
฀3@GI3฀฀฀3฀A3฀3JJ:K*I`฀*B฀?BA8B฀฀3฀KB฀B฀B฀G3I;B฀B฀฀3฀฀*?:฀*฀3฀฀B฀GI3J3AK3฀฀B@GIB@:JJB`฀*฀฀��" �"��"�฀฀BA฀B฀*I,฀B฀
฀�฀ ฀ �฀ �฀฀� ��฀฀� ��฀�
� ฀G*I*฀฀฀3`฀AB฀GI*SB฀฀3฀��฀r
��฀s฀฀:*J฀฀K3:J`฀*G3I73:฀B3฀BJ฀฀BAKI*KBJ฀*฀3JJDI:BJ฀฀3฀
7BIA3฀:@3AKB฀฀BJ฀GIB฀฀KBJ฀GBI฀3?*฀GI3K3A฀:฀BJc

฀?,฀J฀?*��:K*฀*
�J฀�I฀3AJ฀฀3฀฀BIA3฀:@3AKB฀B฀฀:AJKI฀@3AKBJ฀3฀฀:฀*?3AK3J`฀฀3฀฀฀3฀KI*K*฀*฀฀?,฀J฀?*฀*AK3฀3฀3AK3฀J3I.B฀฀BAJ:฀3I*฀*J`฀
G*I*฀KB฀BJ฀BJ฀7:AJ฀฀3฀฀:I3:KB`฀฀BAKI*KBJ฀*฀3JJDI:BJ฀*B฀GI3J3AK3฀฀B@GIB@:JJBc

฀?,฀J฀?*��BA*
�J฀�I฀3AJ฀฀3฀฀BIA3฀:@3AKB฀B฀฀:AJKI฀@3AKBJ฀3฀฀:฀*?3AK3J`฀฀3J฀I:KBJ฀A*฀฀?,฀J฀?*฀*AK3I:BI฀฀3฀3I.B฀฀BAK3Ib

*s฀�A฀:฀*฀.B฀฀*฀
BK*฀.B฀�I฀*@3AK,I:*฀3฀฀:JGBA:/:?:฀*฀3a
/s฀
3J฀I:฀.B฀฀B฀GIB฀฀KB`฀฀฀*AK:฀*฀3฀3฀฀*?BIa
฀s฀�B฀*?฀G*I*฀3AKI38*a
฀s฀�JJ:A*K฀I*฀3฀฀*I:@/B฀฀B฀I3฀฀:J:K*AK3฀3฀฀B฀BI฀3A*฀BI฀฀3฀฀3JG3J*a
3s฀�฀@3IB฀฀3฀:฀3AK:7:฀*฀.B฀฀*฀�K*฀฀3฀ 38:JKIB฀฀3฀฀I3฀BJa
7s฀�:JKDI:฀B฀*฀3฀฀*฀B฀G*I*฀8*I*AK:*฀฀B฀7BIA3฀:@3AKBc

฀?,฀J฀?*� 
5฀:@*



฀3I,� 7*฀฀฀K*฀B� +� ฀��" �"��"�� ฀BA฀B฀*I� B� ฀�฀ ฀ �฀ �฀฀� ��� ฀� ��฀�
� � G*I*� *G3I73:฀B*I� K*AKBJ� ฀BAKI*KBJ�
*฀3JJDI:BJ�฀3�7BIA3฀:@3AKB�฀฀*AKBJ�7BI3@� A3฀3JJ,I:BJ�G*I*�B�*K3A฀:@3AKB�฀3�J฀*J�A3฀3JJ:฀*฀3J`� I3JG3:K*฀B�B�฀:JGBJKB�
A*�฀฀,฀J฀฀*��฀*IK*c

฀?,฀J฀?*�
฀฀:@*�฀I:@3:I*
�� A.B�฀B฀ G*I3฀:฀ 3AKB� :A=฀JK:7:฀*฀B�฀B�฀�฀ ฀ �฀ �฀฀� ���฀� ��฀�
� �AB�GI*SB�*JJ:A*?*฀B� A*�฀?,฀J฀?*�J5K:฀ *� G*I*�B�
*G3I73:฀B*฀ 3AKB� ฀B� ฀BAKI*KB� *฀3JJDI:B� ฀3� 7BIA3฀:฀ 3AKB� J3I,� ฀BAJ:฀3I*฀B� ฀B฀ B� 7*KB� ฀฀*?:7:฀*฀BI� ฀*� :A3Q3฀฀฀.B� KBK*?�
฀B�GI3J3AK3�฀B฀ GIB฀ :JJB`�G*I*�BJ�7:AJ�GI3฀:JKBJ�A*� ?38:J?*฀.B�3฀ �฀:8BI�3�AB�GI3J3AK3�฀BAKI*KBc


��฀ �฀����
�฀�฀��
�฀฀ �฀�
��฀���฀ ��"�

฀?,฀J฀?*�
฀฀:@*�฀38฀A฀*
�rJs�฀*?BIr3Js� ฀BrJs�B/=3KBrJs�฀B� GI3J3AK3�:AJKI฀฀ 3AKB`�J3I,r.Bs�BrJs�฀BAJK*AK3J�฀*��K*�฀3� 38:JKIB�฀3�฀I3฀BJ�฀B฀ B�G*IK3�
:AK38I*AK3�฀B�GI3J3AK3�฀BAKI*KBc

฀?,฀J฀?*�
฀฀:@*�"3I฀3:I*
�� G*8*฀ 3AKB� ฀B� GI3฀B� ฀3฀:฀B�3฀ � ฀*฀*� 7BIA3฀:฀ 3AKB� J3I,� 373K฀*฀B� ฀:I3K*฀ 3AK3� *B� ฀�฀ ฀ �฀ �฀฀� ��� ฀� ��฀�
� �
฀ 3฀:*AK3� *� *GI3J3AK*฀.B� ฀BJ� ฀B฀฀฀ 3AKBJ� G3IK:A3AK3J� +� ฀3฀I3K*I:*� ฀3� �฀฀ :A:JKI*฀.B� ฀*� ฀��" �"��"�`� 3฀ � *K5� ���
rKI:AK*s�฀:*J�฀BII:฀BJ�*GDJ�B�I3฀3/:฀ 3AKB�฀37:A:K:฀B�฀3�฀*฀*�G*I฀3?*�฀BJ�GIB฀฀KBJ� I3฀฀:J:K*฀BJc


���"#���)�฀฀��฀����฀�� �`�
��฀��" ������
�� �&�฀฀��
��฀ �฀�฀

฀?,฀J฀?*�
฀฀:@*�฀ ฀*IK*
�rJs� GI3฀BrJs� I373I:฀BrJs� A*� ฀?,฀J฀?*� ฀5฀:฀ *� J38฀A฀*� J3I,r.Bs� B/=3KB� ฀3�*K฀*?:S*฀.B�7:A*A฀3:I*� ฀3� *฀BI฀B� ฀B฀ � /*J3�AB
GI3฀B�฀ 5฀:B� ฀*�K*/3?*�฀*���฀cpppppppppppppppppppppppppppppppppppppppppppppppppppppppppppppppppppppppppppp

����" ����
�฀�฀ �"� ���฀�฀� ��฀�
�฀

฀?,฀J฀?*�
฀฀:@*�฀ ฀:AK*
�J� /3AJ� B/=3KB� ฀B� GI3J3AK3� ฀B฀ GIB฀ :JJB� ฀3� 7BIA3฀:฀ 3AKB� ฀3฀3I.B� J3I� 3AKI38฀3J� G3?B� ฀�฀ ฀ �฀ �฀฀� ���
฀� ��฀�
� � ABrJs� ?B฀*?r:Js� 7:Q*฀BJ� A*� BI฀3฀ � ฀3� 7BIA3฀:฀ 3AKB`� B/3฀3฀:฀*J� *J� :AJKI฀฀F3J� I3?*K:฀*J� *� ฀:*`� 9BI,I:B� 3�
฀3฀ *:J�฀BA฀:฀F3Jc


�� �฀�฀�฀ ��"��
���฀��"��฀��" �"�
�

฀?,฀J฀?*�
฀฀:@*�฀3QK*
฀*I*� BJ�7:AJ�฀B�฀:JGBJKB� AB�*IK:8B���`� ��`�฀*� �3:�73฀3I*?� Ac���c���฀��`�B�B/=3KB�J3I,� I3฀3/:฀Bb

*s� GIB฀:JBI:*฀ 3AK3`� ฀3AKIB� ฀B� GI*SB� ฀3���� r฀:AK3� 3� ฀฀*KIBs� 9BI*J� ฀BAK*฀BJ� ฀*� 3AKI38*`� G*I*� GBJK3I:BI�฀3I:7:฀*฀.B�
฀*�฀BA7BI฀ :฀*฀3�฀B�GIB฀฀KB�฀B฀ �*J�3JG3฀:7:฀*฀F3J`�฀฀*AK:฀*฀3J�3�GI3฀B�฀BII3JGBA฀3AK3Ja

/s� 
37:A:K:฀*฀ 3AK3`�*GDJ�*�฀3I:7:฀*฀.B�฀*�฀฀*?:฀*฀3�3�฀฀*AK:฀*฀3�฀B�฀ *K3I:*?�3�฀BAJ3฀฀3AK3�*฀3:K*฀.Bc

฀?,฀J฀?*�
฀฀:@*�฀฀K:@*
�� ฀฀JKB� ฀B฀ � *J� :AJG3฀F3J`� K3JK3J� 3� ฀฀*:J฀฀3I� B฀KI*J� GIB฀*J� 3Q:8:฀*J`� ABJ� K3I฀ BJ� ฀*J� ABI฀ *J� K5฀A:฀*J� 3Q:JK3AK3J`�
:A฀:JG3AJ,฀3:J� G*I*� *� ฀B฀ GIB฀*฀.B� ฀*� /B*� 3Q3฀฀฀.B� ฀B� ฀B฀ GIB฀ :JJB� ฀3� 7BIA3฀:฀ 3AKB� ฀BII3I.B� GBI� ฀BAK*� ฀B�
฀�฀ ฀ �฀ �฀฀� ���฀� ��฀�
� `�J38฀A฀B�GI3฀3:K฀*�*IK:8B���`�฀*� �3:�73฀3I*?� Ac���c��w��c

฀?,฀J฀?*�
฀฀:@*��:K*฀*� nnn cc
�JK*A฀B�BJ�/3AJ�7BIA3฀:฀BJ�3฀ �฀3J*฀BI฀B�฀B฀ �*J�3JG3฀:7:฀*฀F3J�3�฀BA฀:฀F3J�฀3K*?9*฀*J�AB� �฀:K*:`� A*��K37*3� 38:JKIB�฀3�
฀I3฀BJ� B฀� ฀B฀ � B� ฀:JGBJKB� AB� GI3J3AK3� ฀B฀ GIB฀ :JJB� ฀3� 7BIA3฀:฀ 3AKB`� B� ฀�฀ ฀ �฀ �฀฀� ��
w฀฀ ��฀�
� � *3฀3I,

�



I3K:I,n?B฀�฀B� ?B฀*?� BA฀3�฀3� 3A฀BAKI*I3@�*I@*S3A*฀B฀̀ � AB� GI*SB�฀3����r฀:AK3�3�฀฀*KIBs� 9BI*฀�฀*� ฀B@฀A:฀*฀.B�G*I*� *฀฀:@�
GIB฀3฀3I`� ฀B/� G3A*� ฀3� ฀BA7:8฀I*฀.B� ฀*� :A3Q3฀฀฀.B� ฀*฀� B/I:8*฀F3฀� *฀฀฀@:฀*฀� AB� GI3฀3AK3� *=฀฀K3`� ฀3@� GI3=฀;SB� ฀*฀�
฀*A฀F3฀�฀*/;฀3:฀c


��฀ �฀��
��฀�฀ ฀ �฀ �฀฀��
��฀� ��฀�฀ ��"����
��฀#฀฀��" �"�฀฀�

฀?,฀J฀?*�
5฀:@*��BA*
�� GI3฀3AK3� ฀B@GIB@:฀฀B� ฀3� 7BIA3฀:@3AKB� K3I,� *� ฀฀I*฀.B� ��� r฀BS3s� @3฀3฀̀ � ฀BAK*฀B฀� *� G*IK:I� ฀*� *฀฀:A*K฀I*� ฀3฀K3�
:A฀KI฀@3AKBc

฀?,฀J฀?*�&:85J:@*
�.B� ฀3I,� *฀@:K:฀*`� *� ฀฀*?฀฀3I� K;K฀?B`� *� ฀฀/฀BAKI*K*฀.B� ฀3� K3I฀3:IB฀� G3?B� ฀�฀ ฀ �฀ �฀฀� ��� ฀� ��฀�
� `� ฀3@�
3QGI3฀฀*�*A฀6A฀:*�฀*��฀@:A:฀KI*฀.B�฀ ฀A:฀:G*?c


�฀�฀��฀฀ �฀��
฀ ���฀" �"�&�฀

฀?,฀J฀?*�&:85J:@*�฀I:@3:I*
��*KI*฀B� A*� 3AKI38*�฀3�฀฀*?฀฀3I�G*I฀3?*�฀B�B/=3KB�฀B�GI3฀3AK3�฀B@GIB@:฀฀B`�฀B@�฀3฀I3฀G3:KB�*B฀�GI*SB฀�3฀K*/3?3฀:฀B฀�
AB�K3I@B� I373I:฀B� A*� ฀?,฀฀฀?*� ฀5฀:@*�฀3QK*`�฀฀=3:K*I,� B� ฀B@GIB@:฀฀,I:B� 7BIA3฀3฀BI�+�@฀:K*� ฀3�@BI*� ฀3� �`���฀B�฀*?BI�
฀B�฀BAKI*KB�GBI�฀:*�฀3�*KI*฀Bc

฀?,฀J฀?*�&:85J:@*�฀38฀A฀*
�฀BII3A฀B� B� *KI*฀B� A*� 3AKI38*� GBI� ฀฀*฀� B฀� @*:฀� ฀3S3฀� ฀BA฀3฀฀K:฀*฀� B฀� *?K3IA*฀*฀̀ � @3฀@B� ฀฀3� 3@� B/I:8*฀F3฀�
G3IK:A3AK3฀� *� ฀BAKI*KB฀� *฀3฀฀DI:B฀� ฀3� 7BIA3฀:@3AKB� ฀:73I3AK3฀̀ � *� @฀?K*� *� ฀3I� *G?:฀*฀*� ฀3I,� ฀3� �`��� rS3IB� ฀:I8฀?*� ฀:A฀B�
GBI�฀3AKBs� ฀B�฀*?BI�฀B�฀BAKI*KB�GBI�฀:*� ฀3�*KI*฀Bc

฀?,฀฀฀?*�&:85฀:@*�"3I฀3:I*
�� :A3Q3฀฀฀.B� KBK*?� B฀� G*I฀:*?� ฀B� GI3฀3AK3� ฀B@GIB@:฀฀B� ฀3� 7BIA3฀:@3AKB� *฀*II3K*I,� A*� KB@*฀*� ฀*฀�฀38฀:AK3฀�฀*A฀F3฀�
฀BAKI*�B� ฀�฀ ฀ �฀ �฀฀� ���฀� ��฀�
� b

*s� *฀฀3IK6A฀:*a
/s� @฀:K*a
฀s� ฀฀฀G3A฀.B� K3@GBI,I:*� ฀3� G*IK:฀:G*฀.B� 3@� ?:฀:K*฀.B� 3� :@G3฀:@3AKB� ฀3� ฀BAKI*K*I� ฀B@� *� �฀@:A:฀KI*฀.B`� GBI�

GI*SB�฀3�*K5���� r฀:A฀Bs�*AB฀a
฀s� ฀3฀?*I*฀.B� ฀3� :A:฀BA3:฀*฀3� G*I*� ?:฀:K*I� B฀� ฀BAKI*K*I� ฀B@� *� �฀@:A:฀KI*฀.B� ฀฀/?:฀*`� I3฀G3:K*฀B� B� ฀:฀GB฀KB� AB�

*IK:8B���`� �& �̀฀*� �3:�Ac฀��c���฀��c

฀?,฀J฀?*�&:85J:@*�฀ ฀*IK*
��@฀?K*� GI3฀:฀K*�A*�฀?,฀฀฀?*�*AK3฀3฀3AK3`� ?3KI*�z/z`�B/฀3I฀*I,�*�฀38฀:AK3�8I*฀*฀.B�3�GIB฀3฀:@3AKB฀b

*s

/s

฀s

��*KI*฀B� A*� 3AKI38*� ฀3�฀฀*?฀฀3I�G*I฀3?*� ฀B� B/=3KB�฀฀=3:K*I,�B� ฀B@GIB@:฀฀,I:B�7BIA3฀3฀BI�+�@฀?K*�฀3�@BI*�฀3�
�`���rS3IB�฀:I8฀?*�KI6฀�GBI�฀3AKBs�฀B�฀*?BI�฀*��I฀3@�฀3�฀BIA3฀:@3AKB`�GBI�฀:*�฀3�*KI*฀Ba
�� *KI*฀B� I3:K3I*฀B� A*� 3AKI38*� ฀฀=3:K*I,� B� ฀B@GIB@:฀฀,I:B� 7BIA3฀3฀BI� +� @฀?K*� ฀3� @BI*� ฀3� �`��� rS3IB�฀:I8฀?*�
฀:A฀B� GBI�฀3AKBs�฀B�฀*?BI�฀*��I฀3@�฀3�฀BIA3฀:@3AKB�฀BAKI*KB`�GBI�฀:*�฀3�*KI*฀Ba
�� :A3Q3฀฀฀.B� KBK*?� ฀B� ฀B@GIB@:฀฀B� ฀฀=3:K*I,� B� ฀B@GIB@:฀฀,I:B� 7BIA3฀3฀BI� +� @฀?K*� ฀=3� �� ฀฀:A K3 � GBy7� ฀3AKBs�
฀B�฀*?BI�KBK*?� ฀B�฀B@GIB@:฀฀B�฀3�7BIA3฀:@3AKBa



฀s� �� 7BI฀3฀:@3฀KB� G*I฀:*?� ฀B� B/=3KB� J฀=3:K*I,� B� ฀B@GIB@:JJ,I:B� 7BI฀3฀3฀BI� +� @฀?K*� ฀3� ���� r฀3S� GBI� ฀3฀KBs� ฀B�
฀*?BI�฀BJ�GIB฀฀KBJ�฀.B�3฀KI38฀3Ja

3s� ��7BI฀3฀:@3฀KB�฀B�B/=3KB�3@� ฀;฀3:J�฀3�฀฀*?:฀*฀3�B฀� ฀฀*฀K:฀*฀3�:฀73I:BI�*B�฀3฀:฀B�J฀=3:K*I,�B�฀B@GIB@:JJ,I:B�
7BI฀3฀3฀BI� +� @฀?K*� ฀3� �`��� rS3IB� ฀:I8฀?*� ฀:฀฀B� GBI� ฀3฀KBs� ฀B� ฀*?BI� KBK*?� 3JK:@*฀B� G*I*� B� GI3J3฀K3�
7BI฀3฀:@3฀KB`�GBI�฀:*�฀3�*KI*JB�฀B�฀฀@GI:@3฀KB�฀B�3JK*/3?3฀:฀Bc

v� ?c*� n� ฀*I*� *G?:฀*฀.B� ฀*J� G3฀*?:฀*฀3J� ฀3J฀I:K*J� *฀:@*� J3I,� :฀JK*฀I*฀B� GIB฀3฀:@3฀KB� *฀@:฀:JKI*K:฀B� 3JG3฀;7:฀B`� J3฀฀B�
*JJ38฀I*฀B� *B� ฀B@GIB@:JJ,I:B� ฀BI฀3฀3฀BI� B� ฀:I3:KB� *B� ฀B฀KI*฀:KDI:B� 3� *@G?*� ฀373J*`� ฀B@� KB฀BJ� BJ� @3:BJ� *� 3?3J�
:฀3I3฀K3Jc

v� �c�� n��J� @฀?K*J� J.B� 3Q฀?฀฀3฀K3J� 3� :฀฀3G3฀฀3฀K3J� 3� ฀.B� 3Q:@3@� *� ฀B฀KI*K*฀*� ฀*� G?3฀*� 3Q3฀฀฀.B� ฀BJ� 7BI฀3฀:@3฀KBJ�
฀B฀KI*K*฀BJc

v � c � n � � ฀*?BI� ฀*J� @฀?K*J� *G?:฀*฀*J� J3I,� J3@GI3� ฀3฀฀S:฀B� ฀B� G*8*@3฀KB� ฀*� �BK*� ฀:J฀*?� ฀B� @6J� ฀3� I373I6฀฀:*� ฀B�
7BI฀3฀:@3฀KB`�J3�฀.B�9B฀฀3I�I3฀฀IJB�B฀�J3�B�@3J@B�3JK:฀3I�฀37:฀:K:฀*@3฀K3�฀3฀38*฀Bc

v� ฀ cJ� p��฀� B฀BII6฀฀:*J� I3?*฀:B฀*฀*J� ฀B@� *� 3Q3฀฀฀.B� ฀B� ฀B฀KI*KB� J3I.B� *฀BK*฀*J� G3?B� I3GI3J3฀K*฀K3� ฀*��฀@:฀:JKI*฀.B`�
฀BJ�@B?฀3J�฀B�*IKc���`�v��c��฀*��3:��c���฀��c

฀?,฀J฀?*�&:8฀J:@*�฀ ฀:AK*
฀3I,� 8*I*฀K:฀B� *B� ฀�฀ ฀ �฀ �฀฀� ��� ฀� ��฀�
� � B� ฀:I3:KB� ฀3� *GI3J3฀K*฀.B� ฀3� GI5฀:*� ฀373J*`� ฀B� GI*SB� ฀3��� r฀:฀฀Bs�
฀:*J�฀K3:J`� ฀*J�9:GDK3J3J�3@�฀฀3�J3�K:฀3I�GBI�฀*/;฀3?�*� *G?:฀*฀.B� ฀*J�G3฀*?:฀*฀3J�GI3฀:JK*J�฀3JK3�฀B@GIB@:JJBc

฀?,฀J฀?*�&:8฀J:@*�฀3QK*
v� ฀฀฀ �n�B �฀*?BI�฀*J�@฀:K*J�*G?:฀*฀*J�J3I,� ฀3฀฀S:฀B�฀B�G*8*@3฀KB� ฀B�@6J�฀3� I373I6฀฀:*�฀B�7BI฀3฀:@3฀KB`� *� ฀฀3�7:S3I�=฀J�
B� ฀B@GIB@:JJ,I:B�7BI฀3฀3฀BIc

฀?,฀J฀?*�&:8฀J:@*�฀฀K:@*
v� ฀฀฀ � n� �@� ฀.B� 9*฀3฀฀B� G*8*@3฀KB� *� J3I� I3*?:S*฀B`� B� ฀*?BI� ฀*J� @฀?K*J� J3I,� ฀B/I*฀B� ฀:I3K*@3฀K3� ฀B� ฀B@GIB@:JJ,I:B�
7BI฀3฀3฀BI�฀฀3�฀3฀3I,� G*8,n?*J�฀B�GI*SB�@,Q:@B�฀3��� rKI6Js� ฀:*J�฀K3:J�*� ฀B฀K*I�฀*� ฀*K*�฀*� ฀BK:7:฀*฀.Bc


�� �฀฀�฀฀��
��฀��" �"�

฀?,฀J฀?*�&:8฀J:@*��:K*฀*
�� GI3J3฀K3� ฀B@GIB@:JJB� ฀3� 7BI฀3฀:@3฀KB� GB฀3I,� J3I,� I3J฀:฀฀:฀B� GBI� *KB� *฀@:฀:JKI*K:฀B� ฀฀:?*K3I*?� ฀*� �฀@:฀:JKI*฀.B�
฀ ฀฀:฀:G*?b

*s� ฀฀*฀฀B�B� ฀�฀ ฀ �฀ �฀฀� ��� ฀� ��฀�
� �฀.B�฀:3I�*� ฀฀@GI:I`� B฀�฀:3I�*� ฀฀@GI:I�:II38฀?*I@3฀K3�*J�B/I:8*฀F3J�
฀3฀BII3฀K3J� ฀B� GI3J3฀K3� ฀B@GIB@:JJB� B฀� ฀3� ฀฀*:J฀฀3I� ฀BJ� ฀B฀KI*KBJ� *฀3JJDI:BJ� ฀3� 7BI฀3฀:@3฀KB�
*G3I73:฀B*฀BJ�G3?*J�G*IK3J�฀B฀KI*K*฀K3Ja

/s� ฀฀*฀฀B� 9B฀฀3I�B� ฀3J฀฀@GI:@3฀KB� G3?B� ฀�฀ ฀ �฀ �฀฀� ��� ฀� ��฀�
� �฀B� GI*SB� GI3฀:JKB� ฀B� G*I*� 3฀KI38*�
฀BJ�GIB฀฀KBJ`�B฀�฀.B�฀:3I�3JK3�*� GIB฀3฀3I�+�3฀KI38*�฀3JK3J�฀3฀KIB�฀*J�฀B฀฀:฀F3J�G*฀K฀*฀*Ja

฀s� 3@�฀฀*:J฀฀3I�B฀KI*J�9:GDK3J3J�*฀@:K:฀*J�3@� ?3:c

฀?,฀J฀?*�&:8฀J:@*��BA*
�� I3J฀:J.B� *฀@:฀:JKI*K:฀*� ฀B� GI3J3฀K3� ฀B@GIB@:JJB� ฀3� 7BI฀3฀:@3฀KB� GBI� *KB� ฀฀:?*K3I*?� ฀*� �฀@:฀:JKI*฀.B� ฀ ฀฀:฀:G*?�
B/3฀3฀3I,� *B� ฀:JGBJKB� ฀B� *IK:8B���`� G*I,8I*7B� ฀฀:฀B`� ฀*� �3:� ฀3฀3I*?� ฀c�� �c���`� ฀3� ���฀3�=฀฀9B� ฀3wK5��`:G฀=3:K*฀฀BnJ3� B�
:฀*฀:@G?3฀K3�+J�J*฀JF3J�GI3฀:JK*J�฀*� �3:c



฀?,฀J฀?*�"฀:85J:@*
�J� ฀3JG3J฀J� ฀3฀BII3AK3J� ฀B� GI3J3AK3� ฀B@GIB@:JJB� ฀3� 7BIA3฀:@3AKB� ฀BII3I.B� +� ฀BAK฀� ฀฀J� J38฀:AK3J� 
BK฀฀F3J�
�I฀฀@3AK,I:฀Jb

฀฀�฀฀�฀ ฀฀฀�฀��฀฀฀฀฀฀฀฀�฀฀฀ ฀฀��฀
��c���c��c���c����c���� ��c��c��c��c��c�� ���
��c���c��c���c����c���� ��c��c��c��c��c�� ���
��c���c��c���c����c���� ��c��c��c��c��c�� ���
��c���c��c���c����c���� ��c��c��c��c��c�� ���
��c���c��c���c����c���� ��c��c��c��c��c�� ���
��c���c��c���c����c���� ��c��c��c��c��c�� ���
��c���c��c���c����c���� ��c��c��c��c��c�� ���
��c���c��c���c����c���� ��c��c��c��c��c�� ���
��c���c��c���c����c���� ��c��c��c��c��c�� ���
��c���c��c���c����c���� ��c��c��c��c��c�� ���
��c���c��c���c����c���� ��c��c��c��c��c�� ���
��c���c��c���c����c���� ��c��c��c��c��c�� ���
��c���c��c���c����c���� ��c��c��c��c��c�� ���
��c���c��c���c����c���� ��c��c��c��c��c�� ���
��c���c��c���c����c���� ��c��c��c��c��c�� ���
��c���c��c���c����c���� ��c��c��c��c��c�� ���
��c���c��c���c����c���� ��c��c��c��c��c�� ���
��c���c��c���c����c���� ��c��c��c��c��c�� ���
��c���c��c���c����c���� ��c��c��c��c��c�� ���
��c���c��c���c����c���� ��c��c��c��c��c�� ���
��c���c��c���c����c���� ��c��c��c��c��c�� ���
��c���c��c���c����c���� ��c��c��c��c��c�� ���
��c���c��c���c����c���� ��c��c��c��c��c�� ���
��c���c��c���c����c���� ��c��c��c��c��c�� ���
��c���c��c���c����c���� ��c��c��c��c��c�� ���
��c���c��c���c����c���� ��c��c��c��c��c�� ���
��c���c��c���c����c���� ��c��c��c��c��c�� ���
��c���c��c���c����c���� ��c��c��c��c��c�� ���
��c���c��c���c����c���� ��c��c��c��c��c�� ���
��c���c��c���c����c���� ��c��c��c��c��c�� ���
��c���c��c���c����c���� ��c��c��c��c��c�� ���
��c���c��c���c����c���� ��c��c��c��c��c�� ���
��c���c��c���c����c���� ��c��c��c��c��c�� ���
��c���c��c���c����c���� ��c��c��c��c��c�� ���
��c���c��c���c����c���� ��c��c��c��c��c�� ���
��c���c��c���c����c���� ��c��c��c��c��c�� ���
��c���c��c���c����c���� ��c��c��c��c��c�� ���
��c���c��c���c����c���� ��c��c��c��c��c�� ���
��c���c��c���c����c���� ��c��c��c��c��c�� ���
��c���c��c���c����c���� ��c��c��c��c��c�� ��฀
��c���c��c���c����c���� ��c��c��c��c��c�� ���฀
��c���c��c���c����c���� ��c��c��c��c��c�� BB:I

�



��c���c��c฀��c����c���� ฀฀c��c฀�c��c��c�� ���
��c���c��c���c���฀c���� ฀฀c��c฀�c��c��c�� ���
��c��฀c��c���c���฀c���� ฀฀c��c฀�c��c��c�� ���
��c���c��c���c����c���� ฀฀c��c฀�c��c��c�� ���
��c���c��c���c����c���� ฀฀c��c฀�c��c��c�� ���
��c���c��c���c����c���� ฀฀c��c฀�c��c��c�� ���
��c���c��c���c����c���� ฀฀c��c฀�c��c��c�� ���
��c���c��c���c����c���� ฀฀c��c฀�c��c��c�� ���
��c���c��c���c����c���� ฀฀c��c฀�c��c��c�� ���
��c���c��c���c����c���� ฀฀c��c฀�c��c��c�� ���
��c���c��c���c����c���� ฀฀c��c฀�c��c��c�� ���
��c���c��c���c����c���� ฀฀c��c฀�c��c��c�� ���
��c���c��c���c����c���� ฀฀c��c฀�c��c��c�� ���
��c���c��c���c����c���� ฀฀c��c฀�c��c��c�� ���
��c��฀c��c���c����c���� ฀฀c��c฀�c��c��c�� ���
��c��฀c��c���c����c���� ฀฀c��c฀�c��c��c�� ���
��c��฀c��c���c����c���� ฀฀c��c฀�c��c��c�� ���
��c��฀c��c���c����c���� ฀฀c��c฀�c��c��c�� ���
��c��฀c��c���c����c���� ฀฀c��c฀�c��c��c�� ���
��c���c��c���c����c���� ฀฀c��c฀�c��c��c�� ���
��c���c��c���c����c���� ฀฀c��c฀�c��c��c�� ���
��c��฀c��c���c����c���� ฀฀c��c฀�c��c��c�� ���


�� �฀ �฀ ���# �
�฀����
�฀� �฀ �฀�
�฀฀�฀����
� �฀�
��฀�฀ ฀ �฀ �฀฀��
��฀� ��฀�฀ ��"�

฀?,฀J฀?*�"I:85J:@*�฀I:@3:I*
�� GI3J3AK3� ฀B@GIB@:JJB� ฀3� 7BIA3฀:@3AKB� 3� BJ� ฀BAKI*KBJ� *฀3JJDI:BJ� ฀3� 7BIA3฀:@3AKB� ฀฀3� ฀B@� /*J3� A3?3� 7BI3@�
*G3I73:฀B*฀BJ� G3?*J� G*IK3J� ฀BAKI*K*AK3J� J3I.B� I38:฀BJ� G3?BJ� GI3฀3:KBJ� ฀3� ฀:I3:KB� G฀/?:฀B`� *G?:฀*A฀BnJ3n?93J`�
J฀G?3K:฀*@3AK3`�BJ�GI:A฀;G:BJ�฀*�K3BI:*�83I*?�฀BJ�฀BAKI*KBJ�3�*J�฀:JGBJ:฀F3J�฀3�฀:I3:KB�GI:฀*฀Bc

�
฀?,฀J฀?*�"I:85J:@*�฀38฀A฀*
฀*I*� 373:KBJ� B/I:8*฀:BA*:J� K*AKB� B� �฀:K*?� ฀*� �:฀:K*฀.B� ฀I38.B� ฀I3J3A฀:*?� O �� � ��฀฀�����n�  38:JKIB� ฀3� ฀I3฀B� O � T � ��฀฀����`�
฀฀*AKB� *rJs� GIBGBJK*rJs� A3?*� *฀=฀฀:฀*฀*rJ`s� /3@� ฀B@B� *� �K*� ฀3�  38:JKIB� ฀3� ฀I3฀BJ� Ac�� ��฀฀����`� :AK38I*@� B� GI3J3AK3�
฀B@GIB@:JJB� ฀3� 7BIA3฀:@3AKB`� ฀3฀3A฀B� J3฀J� K3I@BJ� 3� ฀BA฀:฀F3J� J3I3@� ฀BAJ:฀3I*฀BJ� ฀B@B� G*IK3J� :AK38I*AK3J� ฀B�
GI3J3AK3�:AJKI฀@3AKB�฀BAKI*K฀*?c

฀?,฀J฀?*�"I:85J:@*�"3I฀3:I*
฀*I*� KB฀*J�*J�฀฀3JKF3J�G3IK:A3AK3J�*B�GI3J3AK3�฀B@GIB@:JJB�฀3�7BIA3฀:@3AKB`� B�7BIB�J3I,� B� ฀*� ฀B@*I฀*� ฀3�฀*I*;JB�฀B�
�BIK3฀฀ `�฀B@�I3A฀A฀:*�฀3�฀฀*?฀฀3I�B฀KIB`�GBI�@*:J�GI:฀:?38:*฀B�฀฀3�J3=*c

฀?,฀J฀?*�"I:85J:@*�฀ ฀*IK*
�� GI3J3AK3� :AJKI฀@3AKB� 7B:� ?*฀I*฀B� 3@� ฀3฀BII6A฀:*� ฀*� �:฀:K*฀.B� A*� @B฀*?:฀*฀3� ฀I38.B� ฀I3J3A฀:*?� O �� � ���฀����`�
I383A฀BnJ3� G3?*J� ABI@*J� ฀*� �3:� ฀3฀3I*?� O �� � ��c���฀����`� 
3฀I3KB� ฀ ฀A:฀:G*?� O �� � ��;฀���฀� ฀฀฀� 
3฀I3KB� ฀ ฀A:฀:G*?� O �B �
���฀����`� *G?:฀*A฀BnJ3� J฀/J:฀:*I:*@3AK3`� AB� ฀฀3� ฀B฀/3I3@`� *J� ฀:JGBJ:฀F3J� ฀BAK:฀*J� A*� �3:� ฀3฀3I*?� Ac�� �c���฀���฀`� 3�
฀3@*:J�ABI@*J� I38฀?*@3AK*I3J�*G?:฀,฀3:J�+�3JG5฀:3`�+J�฀฀*:J�K*@/5@�J3�J฀=3:K*@�*J�G*IK3J�฀฀3�B�฀,?3/I*==฀nwz

�



��GBI�฀JJ:@� 3JK฀I3@�=฀JK฀J� 3� ฀฀BI฀฀฀฀J`� 7:I@฀@� ฀J� G฀IK3J� B� GI3J3AK3�฀B@GIB@:JJB� ฀3� 7BIA3฀:@3AKB`� 3@� ��� rKI6Js� ฀:฀J�
฀3�:8฀฀?�K3BI�3�7BI@฀`�฀B@���r฀฀฀Js�K3JK3@฀A9฀J�:AJKI฀@3AK,I:฀J�G฀I฀�฀฀3�GIB฀฀,�=฀I;฀:฀BJ�3�?38฀:J�373:KBJc

฀ � �
� ฀฀ `����฀3�=฀A3:IB�฀3�����

)!��%6%��฀,�.�฀/+฀(0 �

฀B@GIB@:JJ,I:B฀฀BIA3฀3฀BI

"�฀"�฀ #���฀b

�c฀ ฀ :I:*A฀�JKI*฀*
฀฀฀฀฀ ฀b฀���c���c���n��฀�

�c฀ �:A฀BI฀*?฀฀ :I*A฀*
฀฀฀฀฀ ฀b฀���c���c���n��

�



�!�"$!��%%!฀��฀�!$ ����� &!฀ 	0฀��*
���
�฀�฀฀฀�฀�฀��฀฀�฀฀฀���฀฀฀��฀฀

$�%'�!฀!!฀!���&! (��!$�%฀���'�����!%

฀฀�฀ ฀฀฀
 ฀฀
� 
�฀�฀฀฀฀฀฀� ฀�฀฀�฀฀฀฀�฀฀฀�฀฀฀�฀฀฀ ฀�฀฀฀฀� ฀�฀฀฀฀฀฀

� +(31.2 �฀฀����฀ �`��
� ฀฀฀฀฀฀ 
��฀���฀�� �`�� ���c���`��

&!&���)��!$ � 
 � �� 	 � �� �

�

�


